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汽车 的 结构 看 起 来 是 十 分 复杂 的 ， 而 且 随 着 技术 进步 ， 变 得 越 来 
越 复杂 。 人 然而， 它们 运行 时 所 依据 的 原理 ， 却 征 每 个 人 都 能 理解 的 。 


汽车 历史 简 述 


汽车 是 自 驱 动 的。 现代 汽车 设计 可 追溯 到 120 年 前 ， 那 时 把 以 汽 
油 为 燃料 的 发 动机 装 在 马车 上 。 不 久 ， 其 他 的 部 件 被 一 一 加 上 ， 使 得 
行驶 更 平顺 ， 速 度 更 快 ， 乘 坐 更 舒适 。 在 随后 的 25 年 的 时 间 内 ， 超 
过 100 万 辆 载 人 汽车 和 载 货 汽车 行驶 在 道路 上 , 拉 车 的 马 几 乎 全 部 “ 失 
业 ” 了 。 
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“汽车 的 主要 部 件 


() 友 动机 

汽车 的 发 动机 装 有 气短 ， 在 气 红 内 每 分 钟 发生 几 千 次 的 受 控 制 的 
气体 燃烧 ， 产 生 的 作用 力 推动 发 动机 运行 。 当 汽油 和 空气 的 混合 气 被 
压缩 后 ， 用 电 火 花 点 燃 时 ， 混 合 气 体 燃 烧 产 生 的 力 推动 气缸 的 活塞 向 
下 运动 ， 转 动 曲轴 。 
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(2) 变 速 器 

变速 如 把 发 动机 的 旋转 动力 按 使 用 的 档 位 分 级 地 传递 给 车 轮 。 变 
速 器 传动 功能 类 似 于 上 自行 车 变速 机 构 的 作用 。 手 动 变速 并 需要 驾驶 人 
目 己 选择 档 位 ， 而 自动 变速 器 则 目 动 选择 档 位 。 





(3) 辅 助 系 统 

车 上 其 他 的 部 件 不 是 用 于 辅助 发 动机 和 变速 器 工作 的 ， 就 是 用 于 
提升 乘员 舒适 性 的 。 为 了 实现 这 些 功能 ， 汽 车 需要 以 下 系统 : 

令 冷却 和 润滑 系统 

令 电气 系统 (第 5 

令 燃油 系统 (第 6 


(第 7 章 ) 
令 制 动 系统 (第 8 章 ) 


第 4 章 ) 令 悬 架 和 转向 系统 
) 
) 令 车 身 (第 10 章 ) 


人 
了 
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Credit: American Honda Corp. 
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2. 加 油 的 智 臣 


加 油 站 是 开始 了 解 日 己 爱 车 最 好 的 地 方 。 车 主 在 加 油 的 时 人 算 ， 最 
好 化 些 精力 和 时 间 在 上 自己 的 汽车 上 。 

在 加 油 时 ， 你 能 做 什么 ?你 应 选择 最 适合 爱 车 的 燃油 ， 也 可 顺便 
检查 玻璃 清洗 液 四 该 位 ， 进 行 外 观 检 查 ， 在 驶 回 过 路 之 前 ， 确 保 所 有 
系统 邵 是 民 好 的 。 


“在 加 注 内 油 时 ， 检 查 汽车 状况 





(1) 迁 树 烧 油 

大 多 数 加 油 站 提供 三 个 等 级 的 汽油 ， 也 有 一 些 加 油 站 还 提供 一 个 
ED 人 全 分 于 339090093 
宇和 97 写 ( 注 : 此 为 国内 多 数 地 区 标准 ， 北 京 地 区 分 别 为 89 号 、92 
号 和 95 号 ) 。 你 的 汽车 使 用 哪 一 个 等 级 的 汽油 ?汽油 发 动机 汽车 都 
能 使 用 最 便宜 的 等 级 一 一 90 号 汽油 。 茶 些 高 性 能 发 动机 用 较 高 等 级 的 
汽油 ， 可 获得 较 高 的 效率 。 车 主 手册 上 标明 了 你 的 车 应 该 用 哪 一 种 等 
级 的 汽油 。 如 琳 使 用 低 标 号 的 汽油 ， 发 动机 运行 时 可 能 会 发 生 爆 燃 ， 
爆燃 会 损坏 发 动机 。 而 使 用 等级 更 高 的 汽油 ， 则 会 减少 爆燃 的 发 生 。 

某 油 也 征 由 石油 炼 制 成 的 燃料 ， 但 和 汽 铀 有 差别 。 不 能 将 柴 计 用 
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为 了 安全 ， 发 动机 舱 盖 用 弹 赞 锁 锁 止 。 舱 盖 的 开锁 淡 置 在 仪表 板 
左 侧 的 下 面 ， 通 沼 标 有 开 盖 的 图 示 。 
按 动 驾 驶 室内 的 发 动机 舱 盖 开锁 按钮 。 
2) 手 伸 到 部 分 开局 的 发 动机 舱 盖 的 下 面 ， 拨 动 安全 杆 。 





oq 


@ 升 起 发 动机 舱 盖 并 固定 在 适当 的 位 置 。 贤 动 秽 般 的 前 部 有 王 
根 支撑 杆 ， 拉 起 这 根 杆 并 插入 发 动机 舱 盖 内 侧 专用 的 孔 内 。 

@ 检查 发 动机 机 油 和 其 他 液体 的 液 位 ( 详 见 本 书后 续 章 节 ) 。 

@ 检查 是 否 有 明显 的 液体 泄漏 痕迹 、 散 热 器 盖 是 否 松动 以 及 其 
他 问题 。 





(3) 环 线 泛 车 走 一 轿 

将 发 动机 舱 盖 关闭 后 , 绕 着 车 走 一 圈 , 检查 轮胎 .车 身 外 围 的 状况 ， 
看 地 面 上 起 否 有 谱 体 泄漏 的 痕迹 。 按 本 书 第 7 革 所 述 ， 检 查 轮 胎 的 麻 
损 情 况 ， 特 别 是 检查 是 人 耕 存 在 不 均匀 磨损 的 状况 。 








(4) 访 剧 仪 表 

汽车 上 有 许多 信 写 灯 和 仪表 ， 它 们 用 于 显示 各 个 部 件 的 状况 。 只 
有 起 动 汽 车 或 转动 点 火 开 关 钥 匙 到 附件 位 置 (ACC) 时 各 信号 灯 才 能 
显示 。 

4 电流 表 或 灯光 显示 苹 电 池 电 量 的 情况 。 

人 温度 表 或 灯光 表示 发 动机 运行 是 合 过 热 。 


A 








$ 铀 量 表 显 示 炊 调 箱 中 的 燃 袖 量 。 
你 归 字 入 业 仪 开 
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感谢 HONDA 美国 公司 提供 本 图 
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充分 利用 你 的 各 种 感觉 

除了 用 你 的 眼睛 观察 汽车 之 外 , 还 要 用 鼻子 闻 闻 发 动机 航 盖 下 面 。 
烧 焦 的 橡胶 、 塑 料 的 气味 或 渗 漏 的 燃油 的 气味 都 是 一 种 警告 ， 它 们 提 
醒 你 汽车 有 潜在 问题 。 另 外 ， 仔 细 听 车 辆 正常 运行 时 的 声音 ， 这 样 也 


能 发 现 汽车 是 否 有 异常 。 


sg 3. 汽车 修理 的 秘密 


经 历 了 100 多 年 的 发 展 ， 汽 车 日 趋 复 杂 ， 例 如 由 计算 机 控制 的 电 
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气 系统 几乎 已 普罗 应 用 。 这 使 得 拆 开 和 修理 汽车 部 件 更 困难 。 

幸运 的 是 ， 你 不 再 必须 修复 所 有 部 件 ， 只 需 简单 地 更 换 零 件 一 一 
这 征 一 项 相对 容 多 的 工作 。 事 实 上 ， 这 也 征 汽 车 修理 工 日 闻 做 的 工作 。 
他 们 衬 愿 更 换 ， 而 不 是 修复 有 缺陷 的 零 部 件 ， 所 以 ， 你 也 能 做 到 。 这 
就 是 现代 汽车 修理 胞 秘密 。 


| 

/ 
/ 
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(1) 闫 防 性 维和 护 

要 使 目 己 的 汽车 不 出 问题 ， 要 使 收费 昂 鞭 的 修理 工作 最 小 化 ， 做 
好 预防 性 维护 是 十 分 必要 的 , 如 更 换 机 油 、 各 种 滤 消 絮 , 以 及 更 换 轮胎 。 
本 书 将 教 你 如 何 一 步 一 步 地 为 你 的 汽车 做 基本 的 预防 性 维护 。 当 你 知 
道 如 何 操 作 后 ， 你 会 发 现 汽 车 维护 其 实 一 点 也 不 难 。 





(2) 观 殿 

驾驶 汽车 本 身 是 件 
容易 的 事情 ， 然 而 ， 却 有 
很 多 令 驾 驶 人 分 散 注 意 力 
的 事情 ， 例 如 使 用 手机 通 
话 、 操 作 GPS (全 球 定位 
系统 ) 和 昕 收音 机 等 。 驾 
ye I 
当 你 从 本 书 中 学 习 了 更 多 
的 关于 汽车 是 如 何 工作 的 
知识 后 ， 你 将 发 现 更 多 的 起 警告 作用 的 标志 ， 这 些 标志 提示 可 能 发 生 
的 状况 以 及 蓓 在 的 问题 。 


一 人 





更 换 有 缺陷 的 部 件 相 
对 维修 而 言 是 一 件 相 当 简 
a 
三 种 ， 蘑 些 部 件 车 主 可 目 
行 更 换 ， 另 一 些 部 件 则 要 
求 参 却 使 用 说 明和 相关 的 
资料 ; 但 还 有 一 些 部 件 的 
更 换 ， 必 须 由 受过 专门 训 
练 的 修理 工 (他 们 有 专用 工具 并 具备 专业 知识 ) 完成 。 本 书 帮助 你 识 
别 哪些 部 件 是 你 能 更 换 的 ， 哪 些 部 件 是 你 不 能 更 换 的 。 








简单 地 说 ， 故 障 诊 
断 就 是 把 你 看 见 的 现象 
和 你 期 望 看 见 的 状况 进 
行 比 较 ， 然 后 用 你 所 竺 
握 的 知识 分 析 原 因 。 例 
如 ， 汽 车 停 驶 几 天 后 ， 
发 动机 不 能 像 往 第 那样 
容 多 地 起 动 。 根 据 汽车 
的 运行 原理 判断 ， 可 能 
古 油 管 洪 漏 ， 正 在 消耗 发 动机 起 动 所 需 的 燃料 。 快 速 地 检查 以 证 实 你 
的 诊断 ， 并 且 解 决 问题 ， 这 既 贡 省 了 你 的 钱 又 消除 了 隐 吓 。 
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故障 诊断 图 表 

故障 诊断 图 表 帮 助 你 判断 汽车 故障 的 原因 ， 从 而 能 节省 你 更 换 零 
件 的 工作 时 间 并 节省 养车 的 费用 。 汽 车 维修 手册 包括 故障 诊断 提示 ， 
是 针对 特定 车 型 的 。 如 果 图 表 中 有 多 个 养护 项 目 需 要 进行 ， 先 完成 最 
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sr 4. 你 能 目 己 动 手 修 车 吗 ? 


你 被 目 己 动手 养护 爱 车 的 复杂 性 吓 住 了 吗 ? 不 要 怕 ! 本 书 将 教会 
你 如 何 诊断 故障 并 进行 修理 。 你 只 需要 学 习 相 关 知 识 并 准备 好 工具 。 


(知识 

车 主 与 专业 汽车 维修 人 员 相 比较 ， 主 要 的 差别 是 知识 储备 。 维 修 
人 员 在 学 校 学 习 过 汽车 理论 及 如 何 诊断 故障 和 更 换 零 部件 。 本 书 讲解 
的 是 维护 和 保养 汽车 所 需 的 基本 知识 。 随 着 经 验 的 增多 ， 你 可 以 在 你 
的 汽车 上 从 事 越 来 越 复杂 的 维修 工作 。 汽 车 维护 并 不 是 “要 么 全 做 ， 
要 么 完全 不 做 ”的 工作 。 你 可 以 只 选择 方便 的 、 感 兴趣 的 维护 工作 ， 
而 将 那些 难 对 付 的 、 需 要 举 升 汽车 的 工作 留 给 维修 人 员 。 





(2) 工 具 

维修 人 员 和 一 般 的 车 主 之 间 的 另 一 个 明显 的 差别 ， 就 是 所 拥有 的 
工具 。 维 修 人 员 或 修理 三 在 专用 工具 和 诊断 设备 方面 的 投资 很 多 ， 而 
车 主 可 能 只 有 简单、 通用 的 工具 。 

只 有 通过 学 习 更 多 的 有 关 汽 车 的 知识 ， 才 能 完成 越 来 越 困难 的 汽 


一 





车 维修 工作 ， 从 而 养护 好 你 的 爱 车 并 处 理 好 冲 见 故障 。 





~ 


5. 寻找 维修 人 员 


何 时 征 寻 找 合格 的 、 诚 实 的 维修 人 员 的 最 佳 时 间 ? 答案 征 : 当 你 
还 不 需要 维修 人 员 并 且 你 的 汽车 没有 需要 维修 的 意外 事故 时 , 是 寻找 、 
发 现 好 维修 人 员 的 最 佳 时 间 。 


何 时 能 找到 好 的 维修 人 员 ? 


当 你 对 目 己 爱 车 的 养护 关注 时 ， 应 能 找到 好 的 维修 人 员 。 只 有 你 
对 汽车 是 如 何 运 行 的 、 赦 障 古 如 何 诊 断 的 了 解 得 多 ， 才 能 更 好 地 判断 
维修 人 员 的 水 平 。 其 实 大 多 数 维修 人 员 邦 只 是 某 一 领域 的 专 才 ,一 
在 目 动 变速 各 方 面 受过 专门 训练 的 维修 人 员 ， 可 能 对 燃油 顺 射 系统 的 
了 解 不 是 那么 多 。 
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如 村 你 能 读 懂 车 载 电脑 ， 像 维修 人 员 一 样 用 车 载 电脑 作为 分 析 发 
动机 的 工具 ， 那 你 就 成 为 修 车 高 手 了 。 


OBD- | 


从 1996 年 起 ， 所 有 在 北美 销售 的 新 型 轿车 、 轻 型 载 货 汽车 、 
SUV 和 微型 厢 式 货车 都 要 求 有 一 个 播 接 恬 供 车 载 诊 断 系 统 (On 
一 Board Diagnostics， 缩写 OBD) 使 用 。OBD- II 的 标准 是 20 世纪 
90 年 代 制 定 的 。 在 欧州 ， 新 的 汽油 车 和 新 的 柴油 车 分 别 从 2001 年 和 
2004 年 起 采用 EOBD。 

OBD 阅读 器 与 车 上 的 插 接 器 连接 ， 读 出 电脑 信息 ， 并 输出 参数 


识别 码 (PIN，Parameter _ Identification Number) 。 这 些 PIN 有 相 
应 的 含义 。 例 如 ，P1456 表明 EVAP 系统 (蒸气 污染 控制 系统 ) 在 油 
箱 区 域 有 潍 汤 也 就 是 油箱 盖 松 动 。 
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现在 可 以 买 到 各 种 品牌 的 OBD- I 解码 器 , 并 配 有 说 明 书 和 软件 ， 
车 主 们 能 够 目 己 分 析 汽 车 的 诊断 系统 。 
有 了 解码 如 你 就 能 : 
在 紧急 情况 下 快速 地 诊断 故障 。 
和 维修 人 员 更 准确 地 讨论 汽车 的 故障 。 
检验 维修 人 员 的 判断 古 否 准确 。 
J < 





使 用 OBD- I 解码 器 ， 有 四 个 简单 的 步骤 : 
将 数据 链 路 连接 器 DLC (Data Link Connector) 插 到 汽车 
的 插 孔 (查阅 车 主 手册 找到 DLC 位 置 ) 。 


在 10 秒 内 ， 转 动 点 火 开 关 铀 是 到 ON 位 置 (不 是 START 起 
oh 


等 行 数据 下 载 完毕 。 
参照 该 解码 带 的 结 末 ,分 析 数 据 。 


S 





有 关 车 主 使 用 的 OBD- 工 解 码 套 更 详细 的 使 用 步骤 在 第 5 草 讲 述 。 
使 用 时 也 可 参考 配套 的 说 明 书 。 








我 如 何 能 够 知道 我 的 车 载 电 脑 是 否 能 够 用 OBD- I 解码 费 读 取 ? 
POT ZPD [1 0 
某 些 1994 年 和 1995 年 生产 的 轿车 也 能 用 OBD 正解 码 器 读 取 。 

















疝 间 地 讽 ， 革 就 是 各 种 地 部 "从 和 的 集合 ， 这 些 雪 





BE 和 得 驶 。 为 了 民 好 运行 ， 这些 
堆 部 件 需要 防御 两 人 小 敌人 : 热 和 摩 探 。 如 零 部 件 
坏 本 ， 必 须 更 换 昌 为 此 ， 你 需要 相应 工具 。 这 一 划 将 
帮助 你 认识 并 选择 配件 和 工具 ， 以 满足 你 维护 和 保养 
爱 车 的 需要 。 
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1. 车型 识 列 


过 去 的 一 个 世纪 以 来 ， 全 球 制 造 了 超过 10 亿 辆 汽车 ， 因 此 需要 
一 个 系统 帮助 识别 每 一 辆 车 的 牌号 、 车 型 。 当 你 要 买 配 件 时 这 是 特别 
重要 的 。 本 三 将 告诉 你 如 何 轻 多 地 识别 你 的 汽车 的 各 种 参数 。 


“车辆 识别 码 VIN) 





(AIR VIN 

EE (IN 
Vehicleo Tqdemruiticatron 
Numbers) 是 识别 自 1980 
年 以 来 制造 的 每 一 辆 轿车 ” 轩 了 WEG3330C0 2。 
和 货车 的 由 17 位 数字 组 
成 的 唯一 的 代码 。 在 此 以 
se 
们 上 自己 的 代码 系统 。 标 准 
的 VIN 使 得 汽车 的 制造 、 部 件 的 选择 和 修理 变 得 容易 。 车 辆 识别 码 对 
于 识别 具体 的 车 辆 和 它们 的 部 件 十 分 有 用 ， 保 险 公 司 、 新 车 和 二 手 车 
经 销 商 及 汽车 修理 厂 都 需要 用 到 VIN。 





(2) 找 到 VIN 

车 型 不 同 ，VIN 的 位 置 也 不 同 ， 通 第 VIN 在 以 下 位 置 : 
9 在 仪表 板 上 、 驾 驶 人 侧 靠近 车 窗 的 角落 。 

多 在 构 驶 人 侧 的 车 门 或 门 柱 上 ， 门 打开 时 可 看 到 。 
令 在 分 隔 和 驾驶 室 和 发 动机 舱 的 前 围 板 上 。 


0000 


本 


通常 也 能 在 《机 动车 登记 证 书 》 和 保险 单 上 找到 VIN。 





(3) 丁 该 VIN 

购买 重要 的 汽车 配件 时 要 求 提供 车 辆 的 VIN ， 以 便 确 你 从 汽车 零 
配件 供应 商 那 里 买 到 更 换 所 需 的 正确 部 件 。 明 确 VIN 的 含义 有 助 于 
对 目 己 所 购车 辆 的 了 解 ， 读 懂 其 含义 古 容易 而 且 有 趣 的 。 


坚 了 


@ © 











以 VIN 码 JHMCG5556XC030248 为 例 : 

9S 第 1 ~ 第 3 位 : 生产 国家 代码 、 品 牌 和 车 型 。 
JHM: HONDA (H) 在 日 本 (J) 为 美国 市 场 (M) 制造 。 
9S 第 4 一 第 8 位 : 车 辆 特征 ， 如 车 身 形式 和 发 动机 。 


ES 
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C6555:; 装 有 VTEC 系统 发 动机 的 雅阁 (C65) ; 手动 变速 、 四 

门 普通 型 轿车 (55) (译注 : VTEC 一 一 Variable Timing and 

Electronic Control 可 变 正 时 和 电子 控制 ) 。 

第 9 位 ; 校 验 位 ， 用 来 确定 这 个 VIN 是 有 效 的 。 

6: 校 验 位 号 。 

S 第 10~ 第 17 位 : 车 型 年 款 、 闭 配 厂 及 顺序 号 

XC030248: 1999 年 车 型 (X); 在 Sayama, Saitama(C ) 工 厂 制造 的 ， 

设备 号 为 030248。 

注意 : 某 些 品牌 的 汽车 在 每 个 车 身 部 件 上 贴 有 一 个 代码 标签 。 这 个 代码 便于 车 
主 更 换 零 部 件 。 如 果 标 签 丢失 了 ， 对 于 二 手 车 而 言 ， 可 能 该 零件 已 经 更 换 过 了 ， 也 有 








可 能 出 过 事故 。 


ss 2. 部件 识别 


在 你 为 自己 的 车 购买 的 零 部 件 和 配件 中 ， 有 一 些 只 适用 于 你 的 车 
型 ， 另 一 些 也 可 用 于 同一 汽车 制造 三 生产 的 其 他 车 型 。 当 然 ， 还 有 一 
些 部 件 是 通用 的 ， 它 们 几乎 适用 于 各 种 车 型 。 所 以 作为 车 主 必 须 能 分 
辩 和 描述 你 所 需要 的 部 件 。 





弄 和 请 以 下 4 个 基本 问题 ， 你 就 能 准确 找到 车 上 所 需 的 所 有 和 零 部 件 。 
如 采 能 利用 VIN 码 ， 解 答 这 些 问 题 会 更 容易 。 

(1 这 是 什么 部 件 ? 

通过 学 习 本 书 ， 你 能 快速 而 准确 地 识别 车 上 各 系统 和 和 零 部 件 ， 比 
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如 交流 发 电机 、 制 动 裤 块 、 燃 帘 滤 清 右 、 散 热 绢 软 管 和 其 他 可 更 换 的 
部 件 。 些 外， 你 还 能 知道 如 何 选 择 最 适合 你 的 汽车 使 用 的 机 油 、 
器 液 和 冷却 该 。 

(2) 了 这 个 部 件 有 代码 吗 ? 


所 有 汽车 都 是 由 可 替换 部 件 组 成 的 。 比 如 你 车 上 的 空气 滤 清 器 也 
适用 其 他 汽车 ， 并 不 是 只 针对 某 一 车 型 专门 订 制 的 。 为 了 方便 更 换 ， 
这 些 可 替换 部 件 通 和 常用 代码 标识 





(3) 了 这 个 部 件 包 括 什么 ? 

当 更 换 车 上 部 件 时 ， 需 要 
确定 该 部 件 包括 什么 。 例 如 ， 
你 要 买 一 个 蔡 换 用 的 交流 发 电 
机 时 ， 这 个 新 发 电机 包括 安 法 
时 必须 用 到 的 螺栓 吗 ? 或 者 你 
应 当 使 用 旧 的 螺栓 还 征 单 独 头 
新 的 贬 栓 呢 ” 季 运 的 是 ， 零 配件 供应 商 能 帮助 你 回答 这 个 同 题 。 


和 
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(4) 是 洋 主 新 件 还 是 一 手 件 ; 

当 你 要 买 汽车 部 件 时 ， 你 应 确定 征 买 全 新 件 还 是 二 手 件 。 如 采 部 
件 小 而 且 不 吐 ， 买 新 部 件 有 意义 ， 但 是 对 于 大 部 件 ， 例 如 发 电机 ， 新 
旧 件 的 价格 差异 可 能 高 达 30% 以 上 。 


sg 3. 购买 汽车 配件 


很 多 城市 都 有 汽车 配件 商店 。 另 外 ， 汽 配 城 也 销售 一 般 的 汽车 零 
部 件 。 

如 本 你 听 说 茶 家 商店 的 信和 莹 很 好 ， 就 在 那 家 商店 买 你 要 更 换 的 部 
件 。 当 然 ， 别 乓 了 碍 请 楚 车 辆 的 VIN 码 和 要 购买 部 件 的 代码 。 


“在 哪里 购买 部 件 ? 


当 你 对 目 己 的 爱 车 足够 了 解 时 ， 
多 往往 当地 的 汽配 商店 ， 看 看 能 洋 到 
哪些 部 件 ， 比 较 它 们 的 价格 。 当 你 想 
SH 
聊 聊 十 分 有 益 。 
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sy 4. 机 油 : 发 动机 的 “血液 


机 油 是 发 动机 的 “血液 ”。 如 末 没 有 它 , 汽车 的 发 动机 会 并 刻 “ 死 
鼎 ”。 不 过 为 爱 车 选 购 适 当 的 机 油 是 相当 容易 的 。 


。 选 购 适当 的 机 油 


发 动机 机 油 用 粘度 和 使 用 等 级 来 分 类 。 

多 粘度 是 以 汽车 工程 师 协 会 (SAE) 的 标准 来 确定 等 级 的 。 大 多 
数 现代 发 动机 机 油 有 两 个 粘度 等 级 : 冷 和 热 。 例 如 ， 许 多 汽车 使 用 
10W 一 30 粘度 , 表示 当 发 动机 处 于 冷 态 时 (起 动 时 ) 粘度 为 10 ( 较 稀 ) ， 
处 于 热 态 时 〈 运 转 中 ) 粘度 为 30。 

令 机 油 的 使 用 等 级 是 由 国际 润滑 剂 标 准 化 及 认证 委员 会 (ILSAC ) 
研究 制定 的 ， 并 作为 美国 石油 学 会 (API) 的 使 用 等 级 标准 。 给 爱 车 
买 机 油 时 应 当 符 合 或 超过 发 动机 制造 商 要 求 的 最 低 等 级 标准 。 机 油 包 
装 上 的 标签 标明 了 API 等 级 (例如: SJ) 以 及 它 的 粘度 。 

合成 机 油 如 果 符 合 发 动机 制造 商 要 求 的 API 和 粘度 等 级 也 是 可 
以 使 用 的 ， 但 价格 较 高 。 在 大 多 数 情 况 下 ， 最 适宜 爱 车 使 用 的 机 油 是 
制造 商 推 荐 的 型 号 。 这 在 车 主 手 册 中 能 查 到 。 
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5. 车 用 工具 箱 


使 用 正确 的 工具 能 在 15 分 钟 内 拆 换 一 个 部 件 ， 否 则 可 能 会 徒 芬 
无 歼 。 即 使 你 花费 不 非 购 置 了 维修 人 员 配 置 的 工具 ， 也 不 一 定 保证 每 
项 工作 都 有 专用 工具 ， 不 过 入 运 的 古 ， 对 于 汽车 的 日 渭 维 护 和 保养 而 
言 ， 只 需要 少量 的 基本 工具 并 告 握 一 些 维修 技巧 就 可 以 了 。 








(1) 板 手 

扳手 用 来 拆 装 螺栓 和 螺母 。 

9 梅花 扳手 (1) 帮 你 夹 牢 螺母 。 

信 呆 扳 手 (2) 在 空间 狭小 的 位 置 使 用 方便 。 

4 套 简 扳手 (3) 比 普通 扳手 更 省 力 。 

多 活 扳手 ， 用 于 转动 不 同 大 小 的 螺母 或 螺栓 。 

扳手 尺寸 有 英制 和 米 制 之 分 。 大 多 数 现代 汽车 使 用 米 制 。 对 于 某 
些 工作 你 可 能 需要 内 六 角 扳 手 和 梅花 扳手 。 





i 


(2) 曲 钉 讶 具 

螺 鱼 旋 具 用 于 转动 螺钉。 揭 择 不 同 的 螺钉 旋 具 ， 使 它 和 螺钉 头 的 
类 型 和 尺寸 相 匹 配 。 汽 车 上 用 
到 各 种 蝶 笃 ， 但 一 字 螺 和 诈 具 
(1) 和 十 字 螺 刹 旋 具 (2) 了 最 
党 用。 如果 你 经 第 进行 汽车 养 
护 工 作 ， 最 好 购买 一 套 可 拆 换 
螺钉 旋 具 (3) 。 





(3) 钼 子 

钳子 用 于 抓 住 、 扭 转 或 固定 部 件 。 第 用 的 钳子 如 下 : 

令 模式 接合 钳 (1) ， 钳 口 大 小 可 调节 ， 适 用 于 多 种 类 型 的 养护 
1 

令 鱼 口 钳 (2) ， 
钳 口 有 两 个 不 同 的 宽度 。 

令 尖 嘴 钳 (3) ， 
钳子 的 顶端 是 尖 状 的 。 

仿 局 嘴 钳 (4) ， 
钳子 的 顶端 定局 的 。 

令 钢丝 钳 (5) ， 
站 出 二 恢 动 二 

当 转 动 部 件 时 可 以 用 钳子 将 其 夹 紧 。 某 些 钳子 也 作为 断 线 钳 使 用 。 





(4) 电 路 测试 仪器 
汽车 上 的 电路 系统 是 用 汽车 蓄电池 (12 伏 直流 电 ) 作为 电源 的 。 


i 
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测试 用 电 设 备 ， 要 有 
相应 工具 , 即 万 用 表 。 
说 明 书 中 介绍 了 如 何 
用 它 测 试 电 路 系统 和 
用 电 议 备 。 





(5) 方 便 的 工具 

除 扳手 、 螺 钉 旋 
具 和 钳子 外 ， 还 有 一 
些 基本 工具 也 是 很 有 
用 的 : 

4 轮胎 压力 表 ， 
用 来 检测 轮胎 内 的 空 
su 

令 废 布 , 清洁 用 。 

令 漏斗 ， 加 注 流 体 用 。 

4 装 油 容器 ， 用 于 收集 排放 出 的 油 。 





(6) 高 级 的 工具 
随 着 对 汽车 的 不 断 了 解 ， 你 可 能 会 完成 更 复杂 的 项 目 ， 例 如 用 千 
斤 项 升 起 汽车 及 使 用 车 下 作业 板 ( 右 图 中 的 带 脚 轮 的 平板 ) 以 进入 车 


有】 了 人 





”已 HZ 每 


对 底部。 其 他 高 级 的 工具 包括 
发 动机 升降 机 和 专用 的 汽车 车 
号 工具 。 






(7) 伍 断 工具 

如 果 你 计划 除 
维护 外 还 为 爱 车 做 
更 多 的 工作 ， 要 考 
虑 买 一 套 电 子 诊断 
RE WE 小 
能 读 出 车 载 电 脑 输 
出 的 故障 码 ， 并 能 
随时 随地 诊断 故障 。 
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(1) 工 具 箱 

一 旦 你 购 齐 了 基本 的 汽车 维护 工具 ， 就 应 准备 一 个 合适 的 工具 
箱 。 对 于 大 多 数 车 主 而 言 ， 一 个 结实 的 可 携带 的 塑料 工具 箱 ， 用 于 
存放 通用 工具 和 备用 零件 是 最 佳 的 选择 。 工 具 箱 应 当 坚 固 ， 但 是 又 
不 能 太 重 。 如 果 你 有 车 库 并 留 有 汽车 修理 区 域 ， 你 可 以 买 一 个 大 的 
带 轮子 的 工具 箱 。 

不 过 一 个 小 的 只 压 基 本 工具 的 工具 箱 仍 是 必 备 的 , 要 带 在 车 上 ， 
以 便 处 理 在 行驶 途中 发 生 的 紧急 情况 。 





(2) 何 处 存放 工具 箱 ? 

工具 箱 应 存放 在 最 
方便 使 用 的 地 方 。 如 果 
你 正在 换 铀 及 进行 其 他 
的 预防 性 维护 ， 工 具 箱 
可 以 放 在 车 库 。 如 本 做 
辣 是 等 笃 要 晤 候 娃 本 于 


作 ， 工 具 箱 应 当 放 在 行 
两 个 工具 名; 一 个 用 作 


怖 防 性 在 信守 相川 


作 紧 急 修 理 。 


0 








st 6. 汽车 修理 中 的 安全 准则 


汽车 的 目 身 重量 很 重 ， 它 的 部 件 中 有 许多 是 运动 的 ， 还 有 一 些 部 








件 是 市 电 的 ， 而 另 一 些 部 件 则 是 很 热 的 ， 这 些 都 给 维护 保养 工作 市 来 
安全 隐患 。 那 么 如 何 能 安全 地 维修 呢 ? 请 认真 学 习 以 下 安全 准则 。 


安全 准则 








合 不 允许 将 任何 明 
火 靠近 汽油 ， 它 是 易 燃 
的 液体 ， 火 花 能 引起 燃 
烧 。 

使 当 工 作 时 确定 车 
a a Es 
制动器 已 被 拉 起 ， 车 轮 
被 垫 块 阻 挡 ， 确 保 汽 车 
不 会 移动 。 

合 在 部 件 处 于 热 态 
时 不 要 工作 。 在 接触 热 
部 件 前 ， 让 汽车 或 部 件 
冷却 至 少 15 分 钟 。 

合 如 果 你 要 用 千斤 
顶 顶 起 汽车 或 使 一 个 车 
轮 离 地 ， 应 在 车 架 下 牢 
国 地 放置 支柱 ， 然 后 才 开 始 工作 。 
注意 : 当 在 车 上 工作 时 , 一 定 要 确定 儿童 或 宠物 不 在 附近 ,以 免 使 其 受到 伤害 。 


和 











> 闫 EFS 


合 在 著 电 池 附 近 工 作 要 
格外 小 心 ， 因 为 它 储存 化 学 材 
料 且 有 电 。 

售 车 载 电脑 是 敏感 而 昂 
贵 的 部 件 。 当 连接 诊断 工具 或 
者 布线 时 ， 要 细心 地 按照 制造 
商 的 说 明 书 进行 操作 。 

售 运行 中 的 发 动机 有 旋 
转 的 叶片 、 传 动 带 和 其 他 的 运 
动 部 件 ， 这 些 运动 中 的 物体 可 
能 会 匀 住 衣服 、 皮 肤 和 工具 ， 
所 必要 名 站 

对 汽车 如 何 工作 了 解 得 越 
多 ， 工 作 时 越 安全 。 











人 2 


用 好 车 主 手册 

车 主 手册 包含 有 专门 的 在 汽车 上 工作 的 安全 提示 。 例 如 ， 它 说 
明和 千斤 顶 顶 起 汽车 时 支撑 的 位 置 ， 以 及 如 何 安全 地 使 用 汽车 制造 商 
规定 的 千斤 顶 。 
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按照 本 半 有 鸭 指 5 你 紫 表 圳 秽 咏 性 维护 ， 轻 松 地 
敬 控 爱 车 的 车 议 ， 延长 它 的 使 用 寿命 和 行驶 里 程 。 

如 来 你 以 为 预防 性 维护 是 每 天 上 车 前 进行 的 一 项 
又 项 归 厅 脱 任 务 和 惠风 于 缴 的 检验 单 ， 那 你 





可 能 会 因 展 难 而 放弃 预防 性 维护 。 然 而 ， 在 你 读 完 本 
革 后 ,你 将 发 现 , 预防 性 维护 真 的 愉 十 分 容易 。 例 如 ， 
尔 将 发 现 对 于 车 守 鸠 所 有 流体 ， 其 预防 性 维护 模式 郡 
征 相 同 的 , 即 先 检查 补体 四 液 位 ,然后 视 需 要 加 注 流 体 。 

当 你 学 到 本 草 结 束 时 ， 你 会 发 现 预 防 性 维护 工作 
只 需 人 花费 你 几 分 钟 英 至 几 秒 钟 的 时 间 ， 并 且 一 个 月 只 
需 做 一 次 或 两 次 。 正 是 这 一 点 点 时 间 大 大 有 助 于 延长 
爱 车 的 寿命 ,其 至 有 可 能 习 省 昂 贯 的 修理 费用 。 此 
当 芝 种 故 攻 发 此 轩 结 你 将 知道 该 做 什么 。 节 重要 的 种 
学 习 本 革 有 的 内 容 ， 你 将 对 上 自己 的 修 车 能 力 有 站 目 信 ， 
有 勇气 大 声 涪 : ns 上 2。 


ER 
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st 1. 机 油 

正如 第 2 章 所 述 ， 机 油 是 发 动机 的 血液 。 如 何 才能 确定 发 动机 是 
否 有 足够 的 机 油 以 保证 正常 运行 呢 ? 本 节 为 你 解答 。 检查 发 动机 机 油 
的 液 位 和 情况 ， 花 费 的 时 间 不 超过 5 分 钟 ， 并 且 可 以 在 每 次 加 燃油 时 
检查 , 或 者 是 每 月 至 少 检查 一 次 。 你 所 需要 的 仅 是 一 张 干净 的 纸 或 布 。 


“检查 机 油 液 位 





Q 在 检查 前 ， 确 定 发 动机 是 冷 态 的 ， 并 且 汽 车 是 水 平 停放 的 。 
@ 在 发 动机 舱 内 找到 机 油 尺 。 通 和 在 中 间 顶 部 有 一 金属 环 拉手 。 
@) 拉 出 机 油 尺 ， 使 其 完全 脱离 护 管 。 





@) 用 纸巾 或 布 将 机 油 尺 顶端 措 干 滔 。 
G5 人 放 作 
标 线 。 


i 


再 次 插入 机 油 尺 直到 拉手 牢固 地 固定 在 护 省 内 。 





取出 机 油 尺 ， 水 平地 握 住 ， 观 察 机 油 的 液 位 。 如 琳 水 平 线 恰 
好 位 于 或 低 于 “加 ” 标 线 ， 应 加 注 机 油 。 


选择 与 你 的 发 动 
机 所 使 用 的 粘度 和 等 级 
相同 的 机 省 〈 见 第 2 草 
第 4 市 ) 。 如 有 疑问 ， 
查看 车 主 手 册 。 

拆 下 疹 在 发 动机 
顶部 的 机 油 痉 消融 并 放 
前 在 旁边 。 大 多 数 盖 是 
螺旋 打开 式 的 。 
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@) 把 漏斗 插 在 机 镜 着 清 右 孔 内 。 在 汽车 零 配件 商店 可 买 到 一 次 
性 的 纸 漏 斗 。 

缓慢 仔细 地 倒 入 机 油 ， 按 需要 使 机 油 的 液 位 达到 “ 满 ” 标 线 。 

注意 : 不 要 使 液 位 超过 “ 满 ” 标 线 。 过 量 的 机 油 会 造成 发 动机 故障 。 

将 机 油 滤 清 副 盖 浅 回 并 再 次 检查 机 油 液 位 。 


弟 见 间 冶 


KP 





se 2. 目 动 变速 器 油 


汽车 使 用 手动 或 自动 变速 器 (AT, Automatic Transmissions) 
将 发 动机 动力 传输 给 车 轮 。 检 查 自 动 变 速 右 油 (AFF) 液 位 水 平和 状 
况 能 预防 自动 变速 器 发 生 故 障 ( 见 第 4 章 第 7 市 ) 。 
你 需要 一 张 干净 的 纸巾 或 布 及 加 注 液 体 用 的 长 颈 调 斗 ， 新 车 每 月 
检查 一 次 ， 只 需 化 几 分 钟 ， 旧 车 检查 次 数 要 多 一 些 ，。 





”检查 ATF 液 位 水 平 


注意 : 某 些 最 新 的 车 型 采用 的 是 密封 变速 器 。 在 这 些 车 辆 中 的 ATF 应 当 按 照 制 


= 





NO 入 





造 商 的 说 明 书 检查 和 加 注 。 

Q@ 在 检查 之 前 ， 确 定 发 
动机 是 热 态 的 并 盒 速 运转 ， 而 
且 汽 车 是 水 平 停放 的 。 

@ 按 制造 商 推荐 的 方法 ， 
使 变速 奋 处 在 驻 车 档 (PP 位) 
或 空 档 (N 位 )， 拉 起 驻 车 制 
动 器 。 

@) 找到 发 动机 舱 内 的 自 
动 变速 喜 油 油 尺 ， 通 营 在 靠近 
发 动机 舱 后 部 ， 在 油 尺 顶端 有 





一 金属 环 。 ss 
Q@ 拉 出 油 尺 ， 使 其 完全 
脱离 护 管 。 SS 


G) 用 纸巾 或 布 措 干 净 量 
油 尺 顶端 。ATF 通常 被 添加 成 红色 ， 以 便 它 不 会 和 发 动机 机 油 混 淆 。 
@ 观察 干净 的 油 尺 , 找 出 “ 满 ” (FULL) 和 “加 ”(ADD) 标 线 。 
重新 插入 油 尺 直到 拉 环 牢固 地 固定 在 护 管 上 。 
拔 出 油 尺 ， 水 平地 握 住 ， 观 窦 ATF 的 液 位 。 如 果 水 平 线 恰 好 
(0 开 二 本 


OO) 选择 制造 商 推荐 的 ATF。 汽 车 零 配件 商店 的 店员 能 帮助 你 选 
择 适 合 你 的 车 型 的 ATF。 如 有 疑问 ， 碍 看 车 主 手册 。 


RE 








/A 


@) 将 长 有 贷 漏斗 插入 ATF 油 
J 

G) 缓慢 仔细 地 倒 入 ATF， 按 
需要 使 液 位 水 平 升 到 “ 满 ” 标 线 。 

注意 : 加 液 不 要 超过 油 尺 上 的 “ 满 ” 





标 线 。 过 量 的 ATF 能 引起 自动 变速 右 发 
生 故 障 。 


() 污 回 油 尺 ， 重 新 检查 该 位 水 平 。 





意见 间 全 





如 何 判 断 ATF 状况 良好 ? 

ATF 是 一 种 红色 的 液压 工作 液 。 如 果 它 是 浅 棕 色 的 ， 表明 它 
接近 寿命 的 终点 ， 不 久 就 应 当 更 换 。 如 果 它 是 深 棕 色 的 ， 应 该 立即 
更 换 。 如 果 它 是 灰色 的 ， 可 能 有 水 混入 ， 应 立即 更 换 。 也 可 用 手 触 
摸 ATF。 如 果 接 触 时 有 砂粒 的 感觉 ， 应 更 换 ATF。 人 金属 悄 或 其 他 
污染 物 会 使 自动 变速 器 快速 损毁 。 
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Ce 


sg 3. 制 动 液 


当 踩 足 制 动 足 板 时 ， 制 动 液 油 活 每 个 车 轮 的 制 劫 大。 如 霖 制 动 液 
压力 低 ， 制 动 带 感觉 较 “ 软 ”。 

钼 运 的 是 ， 制 动 液 的 检查 是 容易 和 快速 的 。 每 次 打开 发 动机 舱 六 
时 ， 目 视 检 查 制 动 液 容 强 。 如 末 目 视 检查 不 可 行 ， 则 需要 拆 下 容 如 六 
以 检查 制 动 液 该 位， 每 月 一 次 。 进 行 制 动 液 的 检查 工作 你 只 宕 干净 鸭 
纸巾 或 布 。 


。 检查 制 动 液 液 位 


Q) 找到 发 动机 舱 中 的 制 动 液 容 副 。 它 一 般 是 在 发 动机 舱 的 后 部 ， 





由 透明 塑料 制 成 。 
@ 目 视 检查 制 动 沪 是否 在 “ 满 和 “加 ” 标 线 之 间 的 正 第 运行 
疙 围 内 。 


G) 如 霖 需要 ， 加 注 汽车 制造 商 推荐 的 制 动 液 。 











加 注 制 动 液 


选用 制造 商 推荐 的 制 动 液 。 汽 车 零 配件 商店 的 职员 能 帮助 你 
选择 适合 你 的 车 型 的 制 动 液 。 如 有 疑问 ， 查 阅 车 主 手册 。 大 多 数 现 代 
汽车 要 求 使 用 “DOT-3” 型 制 动 液 。 
用 干净 的 纸巾 或 布 搭 干净 容器 的 顶部 ， 并 旋 开 容 如 盖 。 
缓慢 仔细 地 倒 入 制 动 溢 ， 按 需要 使 液 面 上 升 到 “ 满 ” 标 线 。 
注意 : 加 注 制 动 液 不 要 超过 “ 满 ” 标 线 。 过 多 的 制 动 液 可 能 引起 制 动 主 负 内 部 
发 生 问题 。 切 勿 将 制 动 液 沾 到 油漆 上 。 
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当 你 转动 转向 盘 时 , 动力 转向 设备 中 的 该 压 工作 液 使 操纵 更 容易 。 
但 是 ， 如 果 液 位 低 ， 汽 车 转 癌 将 会 变 得 困难 。 

在 你 检查 发 动机 舱 内 其 他 的 液 位 水 平时 ， 顺 便 检 查 动 力 转 向 液 的 
液 位 水 平 ， 这 只 花费 你 一 分 钟 时 间 。 检 查 中 需要 干净 的 纸巾 或 布 。 


。 检查 动力 转向 液 液 位 水 平 


在 检查 前 ， 
确定 发 动机 是 热 态 
的 ， 但 并 不 运行 。 

在 发 动机 舱 
站 找到 动力 转 癌 和 录 。 
它 一 般 在 发 动机 舱 
前 部 附近 ， 由 金属 
制 成 , 项 部 至 巾 状 。 
转 问 泵 的 动力 来 日 
发 动机 的 传动 带 。 

用 于 二 鸭 纸 
由 或 布 细心 地 措 干 
华人 泉 的 顺 部 ,打下 
二 





水 平地 担 住 
油 尺 ,查看 液 位 水 平 , 才 恰好 位 于 或 低 于 ”加 标 线 , 则 加 往 动 力 转 回 滚 。 





/RE 


加 注 动力 转 回 液 


QO 按 制造 商 的 推荐 选择 动力 转向 液 。 汽 车 零 配件 销售 员 能 帮助 你 
选择 适合 你 的 车 型 的 动力 转向 液 。 如 有 疑问 ， 查 阅 车 主 手册 。 

@) 用 干净 的 纸巾 或 布 指 泵 的 顶部 和 盖子 ， 然 后 拧 开 盖 子 。 

@ 仔细 地 倒 入 动力 转向 液 ， 按 需要 使 液 位 上 升 到 “ 满 ” 标 线 。 

注意 : 加 注 时 不 要 超过 油 尺 上 的 “ 满 ” 标 线 。 过 量 的 动力 转向 液 可 能 引起 动力 
转向 泵 内 部 故障 。 











所 有 使 用 在 汽车 上 的 液压 工作 液 能 互 换 用 吗 ? 

不 能 ! 虽然 自动 变速 器 、 制 动机 构 和 动力 转向 系统 全 都 使 用 液 
压 工 作 液 ， 但 每 种 工作 液 之 间 是 有 区 别 的 。 只 能 使 用 汽车 制造 商 推 
荐 的 工作 液 型 号 和 等 级 。 关 于 工作 液 的 技术 参数 ， 参 看 车 主 手册 。 
此 外 ， 确 保 你 使 用 的 工作 液 不 含有 水 分 、 灰 生 和 其 他 可 能 损坏 内 部 
元 件 的 化 学 元 素 。 如 对 工作 状况 有 怀疑 换 用 一 钠 新 的 品牌 信誉 好 
的 。 买 便宜 的 或 质量 可 疑 的 液压 工作 液 不 是 真正 的 节约 。 
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sg 5. 风 窗 玻璃 清洗 液 


久 窗 玻璃 清洗 液 是 一 种 便利 用 品 , 虽然 不 古 汽车 运行 的 必需 品 ， 

能 让 敲 强 更 安全 。 所 以 ， 你 额外 花费 一 点 时 间 检 查 风 窗 玻 璃 清洗 液 
古 值得 的 。 

所 有 汽车 都 有 一 个 风 窗 玻璃 清洗 液 容 强 。 茶 些 车 型 使 用 标尺 检查 
液 位 水 平 , 为 一 些 车 型 使 用 表 明 塑料 容 硕 , 在 容 絮 侧 壁 有 并 和 加 
标记 ， 便 于 目 视 检 查访 位 水 平 。 


“检查 风 窗 玻璃 清洗 液 液 位 


@) 在 发 动机 舱 内 找到 清洗 液 容器 。 它 一 般 在 驾驶 人 侧 ， 由 透明 
塑料 制 成 ， 容 器 盖 上 有 表示 风 窗 玻璃 刊 水 如 的 图 案 

@ 如 果 在 容器 外 面 有 液 位 标 线 ， 液 位 应 在 “ 满 ” 和 “加 ”之 间 。 

G) 如 果 容 器 外 没有 渡 位 标 线 ， 用 干净 的 纸巾 或 布 措 净 容器 的 顶 
部 和 益 ， 然 后 将 盖 打 开 。 水 平地 握 住 标尺 ， 查 看 液 位 水 平 。 如 果 恰 好 
位 于 或 低 于 “加 ” 标 线 ， 则 应 加 注 风 窗 玻 璃 清洗 流 。 
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C) 按 制造 商 的 推荐 选择 风 窗 玻璃 清洗 液 。 汽 车 零 配件 商店 的 职 
员 能 帮助 你 选择 适合 你 敬 驶 需要 和 气候 的 风 窗 玻璃 清洗 液 。 如 有 疑问 ， 
9 

@) 用 干净 的 纸巾 或 布 拱 净 容 吾 的 项 部， 然后 打开 盖子 。 

G) 如 条 使 用 调配 好 的 请 洗 臣 ， 则 直接 将 它 往 入 容 莫 ， 使 牙 位 上 
升 到 “ 满 ， 标 线 。 如 采 使 用 的 征 谊 缩 的 玻璃 请 洗 液 ， 要 按照 包 闭 说 明 
调配 稀释 后 ， 才 能 倒 入 容 强 。 
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ss 6. 传动 带 


发 动机 不 仅 给 车 轮 提供 动力 ， 还 给 散热 器 风 届 、 交 流 发 电机 、 动 
力 转 回 倘 等 使 用 传动 向 驱 动 的 设备 提供 动力 。 目 视 检 查 传动 市 每 半年 
进行 一 次 ， 有 是 预防 性 维护 中 的 一 项 虽 容 易 但 重要 的 工作 。 


“检查 传动 带 情 况 





在 汽车 发 动机 的 前 部 ， 
有 多 个 圆 形 市 轮 。 每 个 市 轮 
邦 通 过 传动 带 与 为 外 一 个 
或 两 个 市 轮 组 成 一 组 传动 机 
构 。 应 确定 传动 带 是 良好 的 。 
因为 如 霖 传动 市 损坏 了， 菏 
些 重要 的 设备 将 停止 转动 。 


通过 目 视 检查 ， 能 发 现 
传动 带 上 的 以 下 问题 : 

令 开裂 

令 浸 油 

令 磨 光 

令 破损 

注意 : 绝 不 要 在 发 动机 运行 
时 ， 检 查 传动 带 的 情况 和 张力 。 转 








动 中 的 传动 市 可 能 夹 住 你 的 手指 或 
勾 住 松散 的 头发 、 衣 服 和 首饰 。 


和 








。 检查 传动 带 的 张 紧 度 


传动 市 另 一 个 要 解决 的 问题 是 因 老 化 而 产生 的 松弛 。 如 东 传 动 市 的 
张 紧 度 降 低 ， 被 融 轮 驱动 的 设备 〈 例 如 交流 发 电机 或 动力 转 癌 友 ) 将 不 
能 有 效 工作 。 





检查 传动 带 张 紧 度 最 简便 的 途径 ， 就 是 要 知道 适当 的 张 紧 度 应 当 是 
什么 样 的 。 维 修 人 员 有 专用 工具 来 度量 传动 带 张 紧 度 ， 车 主 没有 专用 工 
具 , 但 可 以 学 会 目测 传动 市 张 基 度 。 回 维修 人 员 学 习 ， 请 他 演示 给 你 看 ， 
每 一 根 具有 适当 张 暴 度 的 传动 种 应 古 什么 状态 。 大 多 数 传动 市 在 两 个 传 


7eacp Vouwse/ 





NO 了 


动 带 轮 (主动 和 被 动 ) 间 的 中 线 位 置 可 以 被 压缩 到 某 个 确定 的 值 。 简 
单 地 记录 或 记 住 你 用 手指 或 工具 按压 传动 带 达 到 的 位 置 ， 作 为 以 后 十 
期 地 检查 传动 市 张 紧 度 的 参照 。 

你 也 可 以 目测 任何 调 方 机构, 例如 固定 交流 发 电机 的 支架 和 螺栓 ， 
以 便 调 市 传动 带 的 张 紧 度 。 看 看 这 个 调 市 机 构 是 奋 移 动 过 ， 以 便 判 断 
传动 市 张 紧 度 古 合 正确。 

注意 : 某 些 传动 带 有 自动 张 紧 装 置 ， 按 需要 调节 传动 带 。 








本 





wh 7. 蓄电池 


在 汽车 发 动机 舱 的 前 部 角落 ， 你 会 看 到 一 个 矩形 的 蓄电池 ， 它 是 
汽车 的 总 电源 。 荔 电池 给 起 动机 、 车 载 电脑 、 收 音 机 和 其 他 许多 重要 
的 附件 提供 电能 。 交 流 发 电机 给 它 充 电 。 每 次 打开 发 动机 舱 盖 时 ， 留 
心 察看 一 下 营 电 池 ， 这 有 助 于 你 识别 闹 在 问题 ,避免 陷于 更 大 的 困境 ，。 


目 视 检 查 蕃 电 字 下 列 可 能 的 问题 : 

令 蔓 电 字 元 体 明显 损坏 

令 接线 柱 或 电缆 终端 腐 仔 

使 电 纺 终 山 在 接线 柱 处 松动 

售 有 液体 溢出 

注意 ; 接触 蓄电池 时 要 很 小 心 , 它 可 能 次 到 你 。 此 外 , 在 表面 上 的 液体 可 能 是 水 ， 
也 可 能 是 腐蚀 性 的 蓄电池 酸 液 。 如 果 是 酸 液 的 话 ， 接 线 柱 上 的 白色 粉末 就 是 腐蚀 物 。 











BIS 


根据 中 和 原理 ， 你 
可 以 用 小 苏打 (碳酸 所 
钠 ) 和 水 的 溶液 ， 来 清 __f \ 
洗 蓄电池 上 的 腐蚀 物 。 1 -A 
你 还 需要 刷子 (如 旧 政 CE > 
刷 ) 和 布 。 由 于 腐蚀 物 
是 酸性 物质 ， 为 了 安全 ， 
请 戴 防 护腿 镜 。 





弟 见 间苗 


如 果 我 认为 昔 电 池 已 “ 死 ”， 我 应 当 怎 么 做 ? 

如 果 蓄 电池 没有 足够 的 电能 
起 动 汽车 或 使 前 照 灯 照 亮 ， 应 做 
大 

@ 检查 蓄电池 电缆 连接 情 
况 ， 确 定 它们 是 清洁 和 紧 固 的 。 
如 有 松动 ， 拧 紧 它 ， 在 再 次 试验 
之 前 ， 让 发 动机 的 交流 发 电机 给 蓄 
电池 充电 至 少 20 分 钟 。 

@) 使 用 万 用 表 【〈 见 第 5 章 ) 测试 蓄电池 接线 柱 正 (十 ) 、 负 (一 ) 
极 之 间 的 电压 。 万 用 表 直 流 档 应 显示 电压 在 12~14 伏特 。 

@) 把 著 电 池 送 到 维修 站 充电 。 

(4 如 必要 ， 用 一 个 同 尺 寸 、 同 类 型 的 新 著 电 池 【〔 见 第 5 章 ) 更 
换 旧 蓄电池 。 

注意 : 鞭 电 池 是 很 重 的 ， 移 动 时 要 小 心 。 
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4 8. 冷却 准 和 散热 缆 盖 


疹 却 液 是 指 汽 车 散热 合 中 的 裕 体 ， 它 循环 流 过 发 动机 使 之 冷却 。 
现代 汽车 有 一 个 冷却 该 储存 欠 ， 用 于 储存 超过 敌 热 各 容量 鸭 冷 却 液 。 
敢 热 背 兰 保证 疹 却 被 不 效 出 。 检 碍 汽车 的 疹 却 补液 位 水 平和 季 热 


筑 关 的 情况 只 需 一 分 钟 。 


检查 什么 


(1) 检查 点 却 液 液 位 

(1 2 oI) 
机 舱 中 的 冷却 沪 储 
存 铅 。 它 一 般 位 于 发 
动机 舱 的 前 部 ， 由 
透明 塑料 制 成 。 它 
被 一 根 小 软 管 连接 
到 散热 合 的 须 部 〈 在 
散热 强 盖 的 下 面 ) 。 

@) 目 视 检查 ， 
看 小 位 是 否 在 运行 
疙 围 内 ， 即 在 “ 满 ” 和 “加 ” 标 线 之 间 。 如 必要 ， 应 加 注 冷 却 流 。 





(2) 柜 查 散热 器 王 





检查 若 热 如 盖 相 对 而 言 比较 容易 。 看 看 它 的 周边 有 无 明显 的 泄漏 。 
如 林 你 看 到 散热 合 盖 周围 有 汽油 靖 迹 ， 首 驳 要 确定 盖 征 紧 的 ， 人 否则 应 
更 换 。 








选择 制造 商 推 存 的 冷却 液 。 汽 车 零 配 件 商店 的 职员 能 帮助 你 
选 购 适合 的 冷却 液 。 如 有 疑问 ， 查 阅 车 主 手册 。 

用 干净 的 纸巾 或 布 措 净 储存 饶 顶 部 和 盖 ， 然 后 拔 起 或 反 开 盖 。 
东 些 关 有 一 压力 释放 闪 ， 必 须 移 印 压 。 

倒 入 冷却 液 ， 按 需要 使 液 面 升 到 “ 满 ” 标 线 。 
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在 汽车 零 配件 商店 选 购 散热 华盖 。 这 个 瘟 必 须 征 同型 号 、 同 
尺寸 、 同 额定 压力 的 ， 并 符合 汽车 制造 商 的 规定 。 大 多 数 盖 设计 为 在 
散热 器 内 液体 压力 超过 13 ~ 16 磅 力 每 平方 头寸 (89.57 ~ 110.24 千 





2 


帕 ) 上 时， 释放 冷 却 沪 。 

@ 拆 下 旧 盖 ， 如 需要 ， 清 洁 散 热 絮 人 须 口 ， 换 上 新 盖 ， 转 动 它 直 
到 安 竣 好 并 饥 住 。 

注意 : 当 发 动机 是 热 态 时 ， 不 要 转动 散热 器 盖 。 因 为 系统 是 有 压力 的 ， 冷 却 液 
温度 可 能 比 沸腾 的 水 的 温度 更 高 ! 当 压 力 释放 时 ， 冷 却 液 可 能 喷 出 次 伤 你 的 皮肤 。 应 


等 待 直到 散热 絮 是 冷 态 时 才 开 盖 。 








《es 


在 你 检查 冷却 液 和 散热 器 盖 的 时 候 ， 看 一 看 散热 器 软 管 ， 冷 却 液 
由 此 通 往 发 动机 。 一 根 软 管 在 散热 器 顶部 ， 另 一 根 在 底部 。 目 视 检 查 
它们 的 情况 。 参 见 第 5 章 中 关于 软 管 的 检查 和 更 换 说 明 。 
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sx 9. 风 窗 玻璃 刊 水 药 


不 用 打开 发 动机 舱 盖 ， 就 能 很 快 地 检查 风 窗 玻璃 天 水 融 的 情况 。 
即使 在 非 雨 季 ， 你 也 应 当 每 月 一 次 地 检查 风 窗 玻璃 刊 水 奉 ， 确 定 它 们 
准备 好 抵御 暴风 两 。 








Q) 从 风 窗 玻璃 的 一 侧 ， 抓 住 天 水 副 组 件 的 中 央 部 位 ， 使 其 支 起 以 
离开 玻璃 。 大 多 数 乔 水 背 臂 通过 阐 黄 与 组 件 相 固定 ， 所 以 当 你 检查 各 
元 件 轩 国 下 几 坦 件 ,E 

@ 判定 副 斤 的 情况 。 如 朱 乔 放 破 损 或 蘑 坏 ， 应 更 换 。 

G) 检查 组 件 情 况 。 确 定 与 刮 水 俩 臂 的 连接 状况 民 好 。 当 需要 时 ， 
重新 连接 或 更 换 乔 水 左 组 件 。 

@) 检查 天 水 副 管 。 如 二 它 
已 损坏 或 弹 赞 没有 足够 的 力 将 
天 水 如 组 件 压 在 风 窗 玻璃 上 ， 
到 水 人 花束 不 能 正 芝 工作 。 按 需 
要 修理 或 更 换 刊 水 帮 营 。 


i 
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注意 ， 为 了 试验 刊 水 器 乔 片 ， 向 玻璃 上 喷 风 窗 玻 璃 清洗 液 ， 然 后 看 刊 片 工作 是 
否 确实 有 效 。 





。 更 换 副 水 器 


对 于 某 些 汽车 ， 可 以 只 更 换 刊 片 ， 而 不 必 更 换 组 件 。 而 对 另 一 些 
汽车 ， 需 要 买 完整 的 组 件 来 更 
换 。 更 换 乔 水 器 异 更 困难 一 些 ， 
应 按照 制造 商 的 说 明 安装 和 调 


整 乔 水 络 臂 。 
更 换 刊 水 器 刮 片 或 组 件 ， 
按 以 下 步骤 进行 : 





Q@ 测量 旧 刊 片 的 长 度 。 如 果 可 能 ， 拆 除 旧 刊 片 ， 拿 到 汽车 零 配 
件 商店 比 着 购买 替换 品 ， 以 准确 匹配 。 

@ 首先 判断 连接 的 类 型 是 刮 片 与 组 件 连接 还 是 组 件 与 璧 连接 。 一 
般 的 刊 片 是 从 组 件 的 一 端 沿 覃 形 面 少 入 。 组 件 使 用 钢 夹 或 销 钉 与 璧 连接 。 

@) 按照 包装 袋 上 的 说 明 ， 安 装 刊 水 器 刊 片 或 刊 水 器 组 件 。 在 大 多 
数 情况 下 ， 安 装 这 个 新 装置 的 步 又 是 按 与 拆卸 旧 装 置 相反 的 顺序 进行 的 。 

QQ 在 风 窗 玻璃 上 倒 水 ， 起 动 刊 水 器 试验 。 上 国人 可 人 
能 快速 关 停刊 水 器 。 
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wh 10. 轮胎 


可 以 说 轮胎 古 一 个 充满 了 压缩 空气 的 容 带 。 但 最 初 的 汽车 车 轮 古 
实心 轮胎 ”《〈 即 无 轮胎 的 车 轮 ) , 坐 在 车 厢 的 乘客 感觉 十 分 不 舒服 。 
现代 的 轮胎 和 过 去 的 轮胎 比较 ， 设 计 得 更 耐用 且 更 少 出 问题 。 尽 管 如 
此 ， 为 了 保持 轮胎 民 好 的 形状 ， 有 些 事情 你 必须 做 。 节 重要 的 事情 古 
确保 每 个 轮胎 中 有 足够 的 空气 压力 ， 这 样 将 使 轮胎 的 磨损 最 小 化 。 每 

周 目 视 检查 一 次 轮胎 充气 是否 合适 ， 每 月 检查 一 次 胎 压 。 


r 一 一 一 
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”检查 胎 压 
| 
| 
| 
”检查 胎 压 z 
| 
| 


(D 选 购 一 个 轮胎 压力 表 。 
铅笔 型 表 比 较 适 用 且 容 易 携 市 
在 口袋 中 。 圆 形 表 更 精确 ， 容 
易 读 数 ， 但 比较 贯 。 现 在 还 能 
I 

@) 如 采 需 要 ， 旋 开 轮 胎 的 
气门 嘴 盖 。 为 了 容 多 接近 气门 嘴 ， 茶 些 车 可 能 需要 拆 下 轮 载 日。 

G) 把 表 牢 固 地 压 在 轮胎 的 气门 嘴 上 。 轮 胎 中 的 气体 压力 会 沿 活 
于 

@ 读 气 压 值 ， 在 表 上 显示 出 最 大 数 。 

G@) 将 实际 压力 和 推荐 的 压力 相 比 较 。 正 确 的 轮胎 压力 能 从 车 主 
手册 上 查 到 ， 在 获 驶 人 侧 车 门 门框 上 的 不 干 胺 标签 上 也 有 说 明 。 不 建 
议 采 用 轮胎 侧 壁 上 的 额定 压力 值 ， 因 为 它 古 最 大 额定 值 。 

在 你 核实 完 所 有 轮胎 都 有 适当 的 充气 压力 后 ， 看 一 看 轮胎 的 外 形 
轮 廊 ， 以 便 将 来 更 容易 辨认 出 充气 不 足 的 轮胎 。 


i 
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轮胎 的 磨损 情况 对 于 安全 在 
十 分 重要 的 。 过 度 的 磨损 可 能 
示 充 气 不 当 、 巧 架 系 统 位 移 失 调 
或 道路 情况 较 差 。 每 周至 少 检 碍 
一 次 轮胎 情况 。 

() 检查 轮胎 胎 面 ( 深 动 表 
面 ) 。 现 代 轮 胎 有 磨损 指示 条 压 
在 胎 面 上 。 当 指示 条 显露 的 长 度 
接近 胎 面 宽度 ， 表 明 轮 胎 已 超过 
制造 商 规定 的 极限 。 

@ 检查 不 均匀 磨损 。 充气 
不 足 的 轮胎 或 不 正确 的 车 轮 定 位 
都 会 3| 起 不 均匀 磨损 ， 目 视 检查 每 个 轮胎 不 均匀 磨损 情况 。 第 7 革 有 
关于 为 了 实现 更 均匀 的 磨损 进行 轮胎 换 位 以 及 更 换 轮 胎 的 说 明 。 

G) 检查 侧 壁 。 轮 胎 的 侧面 也 可 能 损坏 并 引起 爆裂 。 目 视 检 查 轮 
胎 的 两 面 侧 壁 ， 即 你 平津 能 看 到 的 一 和 面 和 对 面 的 那 一 面 。 你 可 能 需要 
躺 下 (在 一 干净 的 场地 ) 使 用 手电 简 检 查 轮胎 。 同 时, 为 发 现任 何 开裂 、 
凸 出 或 其 他 的 侧 辟 损坏， 用 手 在 两 个 表面 上 来 回 移动 。 
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| 八 呈 
冷却 和 润滑 系统 
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1. 冷却 系统 是 如 何 工 作 的 ， 


发 动机 会 热 到 何 种 程度 ? 发 动机 内 的 金属 变 热 后 可 能 达到 
538C 。 汽车 用 由 水 介 、 六 温 美 置 、 散 热 禹 、 软 管 和 冷却 风 届 等 组 成 
的 冷却 系统 降低 冷却 液 温 度 。 汽 车 的 加 热 系 统 利 用 一 些 余热 。 


“冷却 系统 的 组 成 部 分 





(1) 访 却 液 

冷却 液 古 防冻 剂 和 水 的 混合 物 ， 它 吸收 发 动机 的 热 ， 能 适应 大 多 
数 气候 条 件 ， 推 荐 混合 (体积 ) 比 为 50 : 50。 防 冻 剂 是 用 乙烯 一 乙 
二 醇 《有毒 ) 或 丙烯 一 乙 二 醇 (更 安全 ) 制 成 的 。 其 他 安全 的 防冻 剂 
产品 包括 无 磷酸 盐 乙 炳 一 乙 二 醇 或 有 机 防冻 剂 ， 它 们 不 舍 磷 酸 盐 。 

除 准 却 发 动机 外 ， 防 冻 剂 中 的 成 分 能 降低 金属 零件 生 锈 和 生成 水 
垢 阻塞 系统 的 可 能 性 。 应 当 定 期 地 更 换 全 部 冷却 该。 


(2) 水 家 

水 泵 驱动 冷却 液 
在 发 动机 和 散热 器 间 
循环 。 热 的 冷却 液 由 
录 从 发 动机 燃烧 室 的 
I 
后 通过 软 管 送 到 散热 
器 ， 散 热 器 中 有 一 冷 


却 风 局 o 
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(3) 节 温 疙 置 

方 温 闭 管 安 装 在 水 人 汞 上， 保持 发 动机 处 在 最 佳 的 温度 冰 围 。 市 温 
淡 置 控制 通过 散热 田 上 部 软 管 流入 散热 带 内 的 冷却 液 流 动 。 忆 温 洋 置 
被 设计 成 在 大 约 105C 时 打开 阀门 。 冷 却 渡 温度 越 高 ， 刷 温 装 和 置 阀 门 
开局 越 大 ， 克 许 越 多 的 冷却 液 人 循环。 





(4) 软 管 

冷却 流通 过 散热 絮 软 管 在 发 动机 和 散热 絮 之 间 循 环流 动 。 此 外 ， 
加 热 嚣 系统 有 两 根 较 小 的 软 管用 于 输送 冷却 液 在 加 热 嚣 心 和 冷却 系统 
之 间 循 环流 动 。 软 管用 夹子 固定 在 发 动机 和 散热 器 上 。 


(5) 藤 热 器 
散热 絮 是 一 个 热 交 换 器 。 它 通过 冷却 流 吸 收发 动机 的 热 ， 并 将 热 
转移 到 流 经 散热 禹 的 空气 中 。 散 热 絮 是 一 系列 带 有 散热 片 的 管 ， 它 将 
冷却 液 吸 收 的 热 聂 露 在 周围 的 空气 流 中 。 冷却 液 从 散热 如 的 硕 部 进入 ， 


从 抵 部 流出 ， 通 过 软 省 回 到 发 动机 。 





天 无 耻 和 天才 





(6) 访 却 以 局 

冷却 风 虱 钱 在 发 动机 上 ， 位 于 散热 避 穷 边 ， 它 吸入 空气 并 吹 过 散 
热 亚 的 市 散热 三 的 管 。 风 忆 由 发 动机 通过 传动 珊 传 动 或 者 由 电动 机 传 
动 。 为 获得 更 高 的 效率 ， 冷 却 风 届 一 般 用 塑料 日 板 包 夺 。 当 汽车 运动 
的 速度 很 快 时 ， 不 需要 风 届 ， 茶 些 型 号 的 风 届 会 减速 或 通过 目 动 风 局 


离合 如 关闭 。 
(7) 加 热 器 遂 


发 动机 的 热 也 能 用 来 加 热 汽 车 的 内 部 空间 。 加 热合 心 类 似 一 个 小 
型 散热 絮 ， 沪 在 乘员 舱 内 ， 一 般 是 在 仪表 板 下 乘客 一 侧 。 某 些 加 热 融 
心 次 在 发 动机 舱 中 ,把 热量 用 导管 传送 到 乘员 舱 。 热 量 由 东 训 效 置 控 制 。 

汽车 冷却 系统 的 其 他 组 件 还 有 温度 传 感 融 ， 它 们 给 车 载 电脑 和 仪 
表 传 达 冷 却 访 温度 信号 。 


发 动机 的 冷却 系统 是 用 金属 和 橡胶 两 类 材料 制 成 的 。 显 然 ， 橡 胶 





类 元 件 ， 如 软 管 ， 较 之 金属 元 件 需 要 更 频 蒙 地 更 换 。 
准 却 系统 的 软 管 相 对 而 言 比 较 容 易 更 换 ， 仅 使 用 一 般 工 具 即 可 。 
以 下 是 检查 和 更 换 软 管 的 说 明 。 


”检查 软 管 





不 论 何 时 ， 只 要 打开 发 动机 舱 盖 ， 束 要 顺便 查看 一 下 敌 热 禹 软 省 的 
情况 。 因 为 在 这 些 软 管 的 内 部 承受 高 温 ， 比 外 部 先 损坏 ， 除 非 你 细心 地 


ea 
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检查 ， 人 奋 则 ， 在 它们 彻 抵 破裂 之 前 ， 你 可 能 不 知道 它们 已 经 开始 变 坏 。 
在 发 动机 舱 有 两 根 或 三 根 冷却 系统 软 管 : 上 部 和 下 部 散热 吾 软 管 ， 也 许 
还 有 一 根 发 动机 和 水 系 间 的 穷 路 小 软 党 。 一 般 息 上 部 软 管 最 先 损坏 。 


(1) 检 查 散 热 器 软 管 
QO 确定 发 动机 和 散热 絮 不 是 热 态 的 。 
2) 目 视 检 查 每 根 软 管 明 显 的 缺陷 : 
令 开裂 或 诊 漏 合 辟 胀 
令 过 软 令 过 硬 
@) 挤 压 每 根 软 管 ， 判 定 它 的 坚硬 度 。 
如 认为 软 管 的 状况 不 良 ， 应 更 换 。 
注意 ; 查看 新 软 管 的 状况 , 和 车 上 的 那些 旧 软 管 比较 , 记 住 新 软 管 的 外 观 和 触感 ， 





供 将 来 检查 时 参考 。 
(a) 鼠 车 新 轨 千 


符 换 的 散热 全 软 管 必 须 有 正确 的 内 径 、 长 度 和 形状 。 从 力学 的 角 
度 ， 建 议 你 同时 更 换 所 有 的 散热 带 软 管 。 此 外 ， 要 确保 你 买 的 古 高 质 
量 的 软 管 。 按 你 汽车 的 牌号 
( 见 第 2 章 ) 寻找 正确 的 蔡 
换 部 件 。 下 面 古 安装 新 软 管 


的 步 又: 
(0) 确定 发 动机 和 散热 豆 
A A 


2) 在 秘 热 各 排 汇 诞 塞 
(在 散热 三 底部 的 小 塞 子 ) 


二 = 人 





TEE ELM 





的 下 面 放 秆 一 个 大 的 盆子 ， 小 心地 打开 旋塞 。 排放 冷 却 该 直到 工作 洲 
位 水 平 以 下 。 如 琳 古 更 换 上 、 下 两 根 软 管 ， 则 排放 冷却 系统 的 全 部 冷 
却 液 ( 见 下 一 太 “更换 冷 却 液 ”) 。 

@ | a | 二 机 天 可 到 二 全 
记 咎 堆 配 件 商 店 可 以 头 到 ， 

G 用 刀 小 心地 切 破旧 软 管 器 部 ， 以 便 更 容易 拆除 。 

G) 从 散热 若 和 发 动机 上 拆除 旧 软 管 。 

G) 清 禾 散热 合 和 发 动机 两 边 的 软 管 接合 处 。 

CO) 将 新 软 管 端 部 慷 上 冷却 液 ， 起 调 请 作用 。 

在 新 散热 禹 软 省 的 两 端 装 上 新 软 省 来 。 

@) 将 软 省 的 两 端 分 别 装 到 敌 热 如 和 发 动机 的 接合 处 ， 夹 紧 片 的 
重 又 约 25.4 毫米 。 

在 距 端 头 约 6.2 蝶 米 处 放置 软 管 夹 ， 用 钳子 束 紧 。 

人 按 需 要 加 注 冷 却 洲 。 
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kt 3. 蝎 换 冷却 液 


汽车 制造 商 推 厦 每 阳 两 年 更 换 一 次 发 动机 冷却 液 。 同 时 ， 要 清洗 
系统 中 产生 的 污 物 。 当 更 换 冷 却 液 时 ， 为 减少 行驶 中 发 生 故 障 的 可 能 
性 ， 可 能 需要 更 换 散 热 疹 软 管 。 


(1) 樟 碍 防水 剂 

每 年 检查 一 次 汽车 的 防冻 剂量 ， 一 般 征 在 秋季 进行 ， 确 休 在 即将 
来 临 的 冬天 ， 防 冻 剂 的 量 是 充足 的 。 你 需要 一 个 冷却 和 被 液体 比重 计 或 
试纸 ， 可 在 汽车 零 配件 商店 买 到 。 检 查 防冻 剂 ， 按 以 下 步骤 进行 : 

QO) 确定 发 动机 和 散热 禹 是 冷 态 的 。 

2) 打开 冷却 液 回 收容 强 盖 或 散热 禹 盖 。 

G) 把 液体 比重 计 软 管 插 到 冷却 液 中 。 





@) 挤 压 液体 比重 计 小 球 再 慢 慢 地 放松 ,把 冷却 液 吸 到 试验 腔 中 。 
G) 读 显 示 副 ， 傅 定 冷 却 流 的 六 操 。 必 要 时 ， 加 注 冷 却 液 。 


二 = 
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(2) 菲 放 访 却 液 

QO) 确定 发 动机 和 敌 热 禹 是 冷 态 的 。 

2) 在 散热 如 排 液 旋塞 的 下 面 放 管 一 个 大 的 盆子 ， 小 心地 打开 族 
塞 。 将 冷却 液 排放 到 倪 中 。 

G) 小 心地 将 旧 冷 却 流 倒 入 可 密封 的 容 融 内， 留待 处 置 。 
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注意 : 在 美国 ， 一 些 州 认 为 乙烯 一 乙 二 醇 冷 却 液 是 危险 的 废品 。 和 当地 的 废品 


管理 办 公 室 联系 ， 确 定 最 安全 的 处 置 方法 。 


(3) 清 洗 沪 却 系 统 

疹 却 液 清 洗 用 的 成 套 工具 可 在 汽车 零 配 件 商店 买 到 。 成 套 工 具 通 
前 包括 专门 的 使 用 说 明 。 冷 却 系统 的 请 洗 按 以 下 步骤 进行 : 

QO) 确定 发 动机 和 敌 热 禹 是 冷 态 的 。 

2) 找到 加 热合 已 返 回 软 管 ， 一 般 是 在 发 动机 舱 的 后 部 。 

@) 为 收集 冷却 液 ， 在 软 管 的 下 面 放置 一 个 集 液 盘 。 

@) 用 刀 切 断 返 回 软 管 。 

G) 安 痊 前 洛 慷 头 和 次 管 来 。 

@) 拆 下 散热 如 其 并 按说 明 将 顺 省 安 疾 到 散热 硕 贷 上 。 


A 二 
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中 为 收集 冷却 液 ， 在 喷 
管 下 面 放置 一 个 集 液 盘 。 
将 自来水 管 安装 到 返 
回 软 管 接 头 上 并 打开 自来水 ， 
按 工具 制造 商 的 建议 操作 。 水 
返回 清洗 系统 ， 扔 使 众 却 被 访 
SUPERI 
出 散热 器 喷 管 。 ELEANEN 
器 拆 去 喷 管 和 盖 上 的 清 
洗 接头 。 接 头 会 留 在 系统 内 ， 
以 便 将 来 易于 再 清洗 。 
加 注 新 冷却 液 。 


prestone 
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(4) 加 注 新 冷却 液 

CO) 确定 发 动机 和 散热 

是 冷 态 的 ， 并 且 散 热 器 底 
部 的 排放 旋塞 是 关闭 的 。 

加 汪 于 寺村 几 ， 几 玫 
在 冷却 液 中 防冻 剂 与 水 的 混 
合 比 以 及 适当 的 加 注 量 。 

G) 在 散热 器 颂 内 放置 
漏斗 。 

小 心地 通过 漏斗 和 散热 絮 贷 回 散 热 絮 内 倒 入 推荐 量 的 防冻 剂 。 

G) 按 混合 比 的 需要 倒 入 水 。 

注意 : 你 可 以 在 倒 入 散热 器 前 ， 把 防冻 剂 和 水 在 一 个 容器 内 预先 混合 好 。 

@) 闭 散 热 强 盖 ， 最 好 是 装 新 盖 。 
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中 按 制造 商 的 推荐 ， 疝 回收 容 如 中 加 注 冷 却 访 。 
运行 发 动机 , 驱除 进入 冷却 液 中 的 空气 , 并 再 次 检查 冷却 液 液 位 。 


eg 4. 检查 散热 器 和 加 热 器 


散热 妖 是 汽车 冷却 系统 中 最 大 的 部 件 。 为 了 把 冷却 液 中 的 热 散 到 
流 过 的 空气 中 ， 要 求 敌 热 硕 有 足够 大 的 尺寸 。 正 确 的 养护 能 保证 它 较 
长 时 间 地 正常 工作 。 

从 发 动机 吸出 的 过 量 的 热 不 全 都 是 废品 ， 部 分 可 再 利用 。 受 加 热 
藻 探 制 闭 置 引导 ， 热 的 冷却 液 可 以 治 加 热 丛 忆 循 环 ， 加 热 汽 车 内 部 的 
空气 。 


“保持 散热 器 和 加 热 器 正常 工作 





(1) 柜 查 散热 器 
散热 絮 中 有 大 量 带 有 散热 片 的 水 管 (简称 片 管 ) ， 它 能 让 空气 从 
刻 管 外 部 流 过 以 冷却 厂 省 内 部 的 液体 。 按 以 下 步 又 每 年 检查 一 次 敌 热 


大 的 状况 : 
C) 确定 发 动机 和 敌 热 强 
是 冷 态 的 。 


@) 用 带 有 喷头 的 水 省 清 
洗 散 热合 外 部 和 毛管 ， 以 便 
容易 发 现 问 题 。 

G) 发 现 可 能 的 泄漏 或 损 
坏 ， 目 视 检查 散热 如 的 各 个 


-<<< 
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部 分 。 当 冷却 液 是 绿色 时 ， 浴 漏 常 党 留 下 绿色 的 痕迹 。 然 而 ， 当 内 部 
生 锈 时 ， 浴 漏 的 痕迹 可 能 是 红色 的 。 
JJ 如 发 现 泄 漏 ， 更 换 散 热 三 或 大 去 修理 。 


(2) 柜 查 加 热 器 

汽车 的 加 热 如 古 一 个 小 型 天 热 各 ， 使 热量 被 用 来 给 乘员 舱 加 温 而 
不 是 消 获 到 大 气 中 。 当 加 热 融 蕊 有 故障 时 ， 通 第 会 在 风 窗 玻璃 内 侧 一 
面 频 裳 产生 筋 气 或 在 加 热 禹 已 的 下 面 脚 垫 上 留 有 湿 的 王 筷 。 按 以 下 步 
又 每 年 检查 一 次 加 热 副 的 状况 : 

QO) 确定 发 动机 和 加 热 禹 是 冷 态 的 。 

找到 加 热 融 已, 一般 十 在 乘客 侧 的 仪表 板 下 或 在 发 动机 舱 后 部 。 

G) 目 视 检查 加 热 展 心 ， 以 发 现 可 能 的 污 漏 或 损坏 。 寻 找 绿色 或 
红色 污 迹 ， 如 “检查 散热 堪 ” 所 述 。 

() 如 发 现 泄漏， 更 换 加 热 疹 心 。 

G) 检查 加 热合 软 管 的 情况 ， 必 要 时 更 换 ， 按 “ 安 姜 新 软 管 ”的 
说 明 进 行 操 作 。 
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正如 在 第 1 革 所 指出 的 , 汽车 维修 的 秘密 是 宁可 换 件 而 不 古 修 理 。 

按 以 下 步 又 更 换 获 热 絮 : 

注意 : 参考 汽车 制造 陪 的 维修 手册 。 

CO) 确定 发 动机 和 散热 登 是 冷 态 的 。 

从 散热 副 中 排出 冷却 液 ( 参 浪 “ 排 放 冷 却 液 ”) 。 

G) 拆除 散热 带 上 部 、 下 部 软 管 。 

() 如 琳 装 备 有 到 变速 各 冷却 装置 的 管 路 ， 断 开 尼 。 

G) 断 开 散热 器 冷却 风 扁 的 电路 连接 。 

G) 拆除 上 敌 热 絮 支 染 。 

器 小 心地 从 车 上 拆 下 散热 絮 。 

拆 去 冷却 风 届 和 护 曾 。 

G) 将 政 热 副 达 到 修理 三 或 者 从 汽 
车 零 配件 商店 天 一 台新 的 。 

按 相 反 的 步骤 安 闪 新 散热 礁 。 
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ss 5. 润滑 系统 是 如 何 工作 的 ? 


现代 发 动机 的 运转 速度 达到 每 分 钟 6000 转 ， 这 意味 着 内 部 元 件 
每 秒 钟 旋转 100 转 ! 疫 有 充分 的 调和 请 ， 发 动机 将 会 发 生 科 损 且 几 分 钟 
内 就 停止 转动 。 笠 运 的 是 ， 汽 车 的 筒 请 系统 能 可 委 地 保证 元 件 间 不 会 
发 生 摩 榨 以 致 损毁 。 





“润滑 系统 基本 知识 


(1) 机 油 

机 油 是 由 石油 精炼 而 成 的 。 它 是 一 种 高 效 润 背 剂 。 在 第 2 草 讲 过 
如 何 为 车 辆 选择 合适 的 油 。 除 了 能 快速 地 润 背 元 件 ， 机 油 还 作为 “ 热 
交换 介质 ”， 减 少 发 动机 内 部 的 热 。 它 还 起 清洁 作用 ， 保 持 发 动机 内 
部 清洁 以 减少 摩擦 和 磨损 。 
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(2) 机 油泵 

机 油泵 的 作用 是 保持 机 油 在 发 动机 内 循环 并 确保 所 有 运动 元 件 都 
能 被 润滑 。 如 果 油 泵 不 能 有 效 地 工作 ， 机 油 就 到 不 了 某 些 元 件 处 。 如 
果 发 动机 内 油 面 水 平 低 ， 也 将 使 某 些 元 件 不 能 得 到 充分 的 润滑 导致 磨 
损 加 速 。 





川 贴 士 
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(3) 机油 海 清 器 

因为 机 油 中 混入 了 杂质 和 
污 物 ， 所 以 需要 不 断 地 过 渡 。 ”并 
当 机 油 通过 发 动机 内 的 油 道 【其 二 -二 
时 ， 通 过 滤 清 器 除去 杂质 和 污 “| 且 研 和 
物 (机 油 小 清 器 的 剖面 图 如 右 
图 所 示 ) 。 机 油 小 清 器 可 能 吉 
要 比 标准 规定 的 行驶 里 程 更 频 全 > 
繁 地 更 换 ， 这 与 驾驶 条 件 有 关 。 参 见 第 11 章 维修 周期 建议 。 





(4) 发 动机 轴承 

在 发 动机 内 ， 有 儿 百 个 同时 运动 的 堆 
件 ， 因 为 其 中 很 多 零件 是 被 支承 在 可 动 的 
金属 轴承 上 运动 的 ， 所 以 运动 更 平滑 。 这 DA 
些 轴承 也 被 机 油 润 滑 。 如 果 没 有 充足 的 机 
油 润滑 ， 会 引起 发 动机 轴承 损坏 ， 那 时 的 
修理 费 将 是 很 郧 贵 的 。 

润滑 系统 的 其 他 部 件 包括 发 动机 油 通道 、 油 密封 圈 和 密封 热 、 油 
尺 和 油 压 指 示 颖 。 





昌 弟 见 间 车 








为 使 发 动机 磨损 减 至 最 小 ， 清 菩 干 净 的 机 亨 十 分 关键。 因为 对 于 
大 多 数 车 型 ， 换 机 视 和 换 着 请 辈 契 一 项 相对 容易 的 工作 ， 所 以 许多 丰 
主 把 做 这 项 工作 作为 他 们 目 己 动手 维修 的 第 一 个 项 目 。 


排放 机 油 





确定 发 动机 是 冷 态 的 。 

难 备 好 你 需要 的 去 件 、 
材料 和 工具 : 机 油 ， 滤 消融 ， 
漏斗 ， 放 油 螺 塞 扳手 ， 着 清关 
1 4 咕 
说 明了 需要 多 少 机 油 和 使 用 哪 
一 种 小 清 副 。 

找到 发 动机 放 油 螺 塞 所 在 的 位 置 。 不 要 和 变速 器 油 排放 塞 混 
淆 。 如 不 确定 ， 查 阅 车 主 手册 。 

将 收 简 盘 放 置 在 放 阐 螺 塞 下 面 。 

用 放 痢 螺 塞 扳手 或 漂 动 
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秀 4 索 


扳手 打 松 放 油 螺 寨 。 
快速 地 拆 去 放 油 旦 寨 ， 以 防 被 油 普 到 。 
让 机 油 排 完 。 
用 干净 的 布控 排放 孔 、 螺 塞 和 螺纹 。 
淡 回 和 打 紧 放 油 坚 塞 。 


。 换 机 油 注 清 器 


把 收 油 盘 放 在 机 油 滤 清 器 下 面 。 

使 用 滤 清 器 扳手 拧 松 并 拆 去 机 油 滤 清 器 。 汗 意 滤 清 器 内 有 清 下 

将 发 动机 气 饶 体 上 的 机 油 滤 清 器 密封 区 域 擦 干净 。 

在 新 滤 清 器 的 密封 圈 上 涂 上 一 县 清洁 的 机 油 。 

按 滤 清 器 上 或 滤 清 器 盒 上 的 说 明 , 安装 新 滤 清 器 ( 见 右 图 ) ， 
用 手 拧紧 。 
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() 打开 发 动机 舱 ， 再 打开 机 油 盖 。 

2) 把 漏斗 插入 到 沿 开 的 机 油 筷 中 。 

G) 小 心地 将 推荐 数量 的 机 谢 倒 入 漏斗 中 。 

J) 盖 好 机 油 盖 。 

G) 起 动 发 动机 ， 让 油 升 温 后 人 循环 通过 滤 清 副 。 同 时 ， 目 视 检查 
站 清 如 和 放 油 螺 塞 是 人 否 有 泄漏 。 

@) 检查 机 油 液 位 水 平 参照 第 3 革 ) ， 核 实 它 是 
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yd 7. 变速 器 的 养护 


与 变速 自行 车 一 样 ， 汽 车 的 变速 器 采用 齿轮 传动 ， 给 车 轮 输 送 不 
同 的 动力 。 

每 三 个 月 检查 一 次 变速 器 油 液 位 水 平 ， 每 行驶 约 48000 公里 做 一 
次 变速 器 保养 。 


。 手动 和 自动 变速 器 


(1) 了解 和 保 再 委 速 器 

手动 变速 华 需 要 驾驶 人 目 己 选择 档 位 。 目 动 变速 翡 利 用 车 载 电脑 
自动 改变 齿轮 传动 档 位 。 对 于 前 轮 驱 动 和 四 轮 驱 动 的 汽车 ， 手 动 或 目 
动 变 速 带 与 甘 速 细 直 接 接合 在 一 起 ， 称 为 变速 驱动 桥 。 

离合 副 帮 助手 劫 变速 大 变换 档 位 。 访 力 变 秆 副 对 目 动 变 速 各 的 作 
用 同 此 。 


(2) 手 动 变 速 器 的 美 护 

手动 变速 器 的 原理 比 自动 变 
速 器 简单 些 。 但 是 它 和 自动 变速 
器 一 样 都 需要 调 请 。 

〇 从 车 主 手 册 上 找到 厂商 
推荐 的 养护 周期 。 多 数 汽 车 制造 
商 推荐 手动 变速 器 / 变速 驱动 桥 
的 齿轮 油 检查 间隔 是 约 12000 公 
里 到 48270 公里 范围 内 。 

2) 如 果 你 的 汽车 的 变速 器 配备 有 调 尺 ， 从 发 动机 舱 检 查 液 位 水 


= 人 





天 无 耻 和 天才 





平 。 在 后 轮 驱 动 的 汽车 上 ， 变 速 器 在 发 动机 的 后 面 ， 在 前 轮 驱动 的 汽 
车 上 ， 它 在 两 个 前 轮 的 中 间 靠 近 发 动机 处 。 

@) 如 果 你 的 汽车 的 变速 器 没有 油 尺 , 用 千斤 顶 安全 地 升 起 汽车 ， 
拆 下 位 于 变速 器 侧 辟 上 的 加 注 孔 螺 塞 ( 见 右 图 ) 。 润 请 油 应 在 孔 内 约 
J 

( 如 需要 ， 加 注 手 动 变速 润 涡 油 。 





“自动 变速 器 的 养护 


自动 变速 器 比 手动 变速 器 更 复杂 ， 对 润滑 也 更 敏感 。 第 3 章 讲解 
了 如 何 检 查 和 加 注 自动 变速 器 油 (AT 油 ) 。 这 里 讲解 如 何 更 换 AT 
油 和 站 清 强 。 

0) 确定 发 动机 和 变速 器 在 正常 运行 温度 范围 内 。 否 则 ， 在 开始 
工作 前 让 汽车 运行 5 分 钟 使 之 升温 。 

2 

G) 准备 好 工作 所 需 的 器 材 、 工 具 : ATF、 被 清 器 、 密 封 垫 、 螺 
钉 旋 具 、 收 调 盘 、 漏 斗 和 破 布 。 车 主 手册 中 说 明了 需要 多 少 ATF 及 
使 用 何 种 滤 清 器 。 

OO 将 收 油 盘 放 在 变速 器 下 面 。 

G) 如 果 变 速 器 有 汽油 孔 塞 ， 拆 除 它 。 如 果 没 有 ， 按 照 汽 车 维修 手 
册 上 的 说 明 ， 从 变速 器 底部 拆 下 童子 。 

G) 让 ATE 排 完 。 如 量子 疝 未 拆 下 ， 为 了 更 换 兰 请 奉 和 检查 变速 
器 要 完全 拆 下 。 

中 按 制造 商 的 推荐 更 换 滤 清 器 。 

@) 清洁 变速 器 四 并 检查 可 见 的 元 件 上 有 无 明显 的 磨损 。 


二 


使 用 新 密封 垫 闭 回 变速 右 章 。 

利用 漏斗 从 位 于 发 动机 舱 侧 的 液 位 检查 管 加 注 推荐 的 ATF。 
注意 不 要 过 量 。 

起 动 汽 车 ， 让 齿轮 传动 系统 运行 、 升 温 。 

使 用 变速 器 油 尺 检查 ATF 液 位 水 平 。 如 需要 ， 补 充 变 速 器 油 。 








手动 或 自动 变速 驱动 桥 是 变速 器 和 差 速 器 的 结合 ( 齿轮 更 多 ) 。 
按照 汽车 制造 商 推荐 的 方法 养护 变速 驱动 桥 ， 一 般 而 言 与 养护 自动 变 
速 器 的 方法 相同 。 


汽车 上 的 其 他 运动 部 件 也 需要 调和 请， 例如 差 速 关 和 基 架 系统 内 各 
式 各 样 的 连接 件 。 此 外 ， 其 他 部 件 的 定期 润 消 也 是 有 益 





。 润滑 差 速 器 、 连 接 件 和 其 他 部 件 








后 轮 张 动 的 汽车 猜 备 有 差 速 伍 ， 它 将 发 动机 输出 的 动力 分 配给 两 
个 车 轮 。 变 速 驱 动 桥 古 变速 器 和 差 速 禹 合并 而 成 的 。 按 以 下 步 又 检查 
读 速 硕 涧 消 剂 : 


用 千斤 项 安全 地 升 起 汽车 ， 拆 去 位 于 诗 速 邵 侧 的 加 该 筷 蝶 
塞 。 润 请 剂 芒 位 应 与 孔 平 齐 或 在 孔 内 13 蕊 米 的 江 围 内 。 





按 汽车 制造 商 的 推 存 加 广 差 速 兰 润 请 剂 。 在 大 多 数 情况 下 ， 
差 速 大 使 用 和 手动 变速 戎 相同 的 调 请 剂 。 
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筋 Y 过 


东 些 现代 汽车 上 有 些 部 件 是 密封 的 古 不 能 铀 请 的 。 然 而 ， 许 多 汽 
车 上 仍然 有 请 脂 路 〈 也 叫 润 请 嘴 ) ， 润 请 脂 能 在 压力 作用 下 从 请 脂 路 
进入 。 在 大 多 数 情况 下 ,这些 连接 件 都 是 汽车 悬 架 系统 中 的 ( 见 第 7 章 )。 
按 下 述 步 骤 调 请 连接 件 : 

买 一 只 与 请 脂 嘴 匹 配 的 润 请 油 枪 〈 也 叫 黄油 枪 ) 。 它 应 当 包 
括 一 根 润 沸 脂 管 。 

控 拭 消 脂 嘴 ， 去 除 嘴 上 和 周围 的 旧 润 背 脂 和 个 土 。 

把 调 请 铀 枪 按 到 神 脂 路 上 并 稳 稳 地 提 住 。 





癌 背 脂 嘴 中 加 入 涧 漳 脂 。 
当 看 到 调 清 脂 从 部 件 内 次 出 时 ， 停 止 加 入 调 请 脂 。 








。 使 用 其 他 的 润滑 剂 


由 于 汽车 上 有 许多 运动 a \ 
部 件 , 所 以 听 到 “ 遇 员 ”、“ 咕 Ee 
» Es pd 0 
咳 ”的 噪声 乃至 产生 磨损 都 
不 足 为 奇 。 但 是 ， 种 类 繁多 7 | 
的 汽车 润滑 剂 能 保持 汽车 长 75 FN 
时 间 的 安静 。 





WD-40 是 一 种 渗透 
性 油 〈 剂 ) 的 品牌 ， 它 有 效 地 调 请 那些 细小 的 运动 部 件 。 

硅 酮 喷 剂 是 一 种 多 用 途 的 硅 酮 油 制品 ， 它 是 润滑 剂 、 防 水 剂 
和 防腐 剂 。 

石墨 粉 或 喷 剂 是 一 种 精细 的 石墨 粉 润滑 脂 ( 剂 )， 有 时 也 以 
轻 粘 度 机 油 为 基 制 成 喷 剂 ， 适 用 于 润滑 锁 、 轴 承 或 其 他 很 小 的 部 件 。 

锂 润滑 脂 是 一 种 含 
有 锂 粉 的 石油 基 润 请 脂 ， 锂 
粉 在 其 中 起 增强 对 大 运动 部 
件 润 请 效果 的 作用 。 

轻 油 ,例如 缝 幻 机油， 
是 一 种 低 粘 度 石油 调 请 剂 。 

在 进行 润 请 操作 时 确定 

你 使 用 的 衬 请 剂 是 正确 的 。 
例如 ， 为 了 润滑 汽车 门 日 ， 通 常 使 用 锂 润 滑 脂 。 在 电器 部 件 及 其 周围 
不 能 使 用 润滑 剂 。 
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se 1. 电气 系统 如 何 工作 ? 


在 汽车 上 ， 电 气 系 统 的 组 成 部 分 包括 蔓 电 池 、 起 动机 、 交 流 发 电 
机 、 火 花 塞 、 操 火 模 块 、 照 明 设 备 、 音 啊 设 备 、 车 载 电 脑 和 传 感 带 等。 
它们 共同 控制 汽车 的 动力 。 





电气 系统 


电力 是 动力 的 “ 源 果 ”， 电 子 古 指使 动力 工作 的 “组 成 元 素 ”。 
电力 和 电子 联合 起 来 构成 汽车 电气 系统 ， 可 供 汽 车 行驶 所 需 的 动力 。 
在 这 市 中 ， 我 把 电气 系统 分 为 电力 和 电子 两 个 部 分 。 
电气 系统 








弟 见 占 苔 


为 了 安全 ， 我 必须 知道 很 多 有 关 电 的 知识 吗 ? 

不 多 。 除 少数 特例 外 ， 汽 车 使 用 的 是 低压 设备 ， 它 们 虽 能 对 你 
形成 电击 ， 但 不 会 造成 伤害 。 一 般 而 言 ， 你 是 在 断路 ， 而 不 是 在 通 
路 情况 下 工作 ， 所 以 没有 电流 流 过 。 最 大 的 危险 是 在 发 动机 正在 运 
转 时 ， 来 自 高 压 线圈 和 火花 塞 的 电击 。 

伏特 是 电压 的 单位 ， 安 培 是 电流 的 单位 。 电 子 必须 克服 阻力 ， 
电阻 的 计量 单位 是 欧姆 。 在 “测试 用 的 电工 仪表 ”一 节 中 有 更 多 的 
人 
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(1) 电力 部 分 曼 本 知识 

汽车 使 用 12 伏特 〈V) 的 直流 电 满 足 其 所 有 用 电 设 备 的 需要 。 电 
能 储存 在 一 电池 内 ， 当 发 动机 运转 时 交流 发 电机 给 电池 充电 。 当 需要 
时 ， 蓄电池 的 电能 驱动 起 动 电 动机 ， 通 过 线圈 和 点 火 模块 或 者 通过 
分 电 怖 令 火 化 塞 产 生 电 火化 ， 起 动 发 动机 。 

所 有 电力 要 在 一 个 回路 内 运行 。 例 如 ， 从 蓄电池 正二 +) 极 引出 
的 电线 传导 电能 到 起 动机 或 其 他 用 电 设 备 ， 然 后 再 经 过 导线 回 到 一 电 
池 仙 (一) 极 侧 。 在 回路 中 的 开关 控制 回路 通 (ON) 或 断 (OFF) 。 
就 汽车 起 动机 来 说 ， 点 火 开关 就 是 回路 中 的 开关 。 





(2) 电子 部 分 曼 本 知识 

汽车 上 的 电子 设备 和 元 絮 
件 包括 半导体 、 集 成 电路 、 微 
处 理 副 、 传 感 副 和 类 似 痰 置 。 
它们 中 的 大 多 数 是 无 故障 的 ， 
如 有 异 第 ， 只 需 更 换 而 无 需 
I 


一 “= 
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汽车 的 电气 系统 包含 了 相互 依赖 的 设备 构成 的 子 系统 , 具体 如 下 : 

令 蕾 电池 和 电缆” 售 照明 系统 

令 起 动 系统 全 仪器 仪表 

令 充电 系统 令 附件 

每 个 子 系统 均 有 自己 的 作用 。 当 你 了 解 了 各 种 作用 后 ， 就 能 够 诊 
断 故 障 并 快速 地 排除 故障 。 





2. 测试 用 的 电工 仪表 


系统 是 遵循 物理 规律 来 运行 的 。 因 此 可 以 用 电工 仪表 检测 电 
路 的 情况 。 学 会 使 用 电工 仪表 使 你 能 够 更 好 地 维护 你 的 爱 车 。 很 容易 








不 要 使 用 标准 的 12 伏特 电路 测试 仪 来 诊断 汽车 电气 系统 中 的 线 


一 


一 


路 和 元 禹 件 。 因 测试 仪 内 的 电 字 电压 可 能 高 于 线路 电压 而 损坏 元 如 件 。 
应 买 一 个 专门 为 电子 设备 设计 的 电路 测试 仪 。 

电路 测试 仪 是 通过 发 光 灯 来 识别 电路 中 的 断路 和 短路 的 设备 。 

令 无 电源 测试 仪 〈 无 
电池 ) 用 来 检查 例如 汽车 
蔓 电 凶 的 接线 柱 上 有 是否 有 
电压 。 这 些 仪 带 用 于 视 试 
闭合 的 电路 。 

倒 目 备 电源 测试 仪 
(内 装 电 池 ) 用 来 检查 电路 或 元 器 件 〈 如 灯泡 ) 的 连续 性 。 这 些 被 称 
为 连续 性 试 骤 篆 ， 用 于 开路 训 试 。 








、\ 





万 用 表 目 市 电源 , 能 测试 线路 或 设备 的 电压 、 电 阻 和 电流 。 例如， 
检 剖 汽车 蕾 电 袖 的 电压 ， 按 以 下 步骤 进行 : 
Q@ 把 万 用 表 调 到 电压 档 的 直流 (DC) 最 小 值 。 


一 
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@ 把 F 极 线 红 表 笔 ) 连 到 蓄 
电 凶 的 正极 《+ ) 接线 柱 上 。 

@) 把 负极 线 〈 半 表笔) 连 
到 蕾 电 凶 的 负极 〈- ) 接线 柱 上 。 

@ 读 出 显示 屏 上 的 电压 值 。 

数字 式 万 用 表 的 测量 值 以 
数字 形式 显示 。 模 拟 式 万 用 表 有 一 摆动 的 指针 ， 指 出 刻度 值 。 认 真 阅 
读 万 用 表 的 说 明 书 ， 正 确 使 用 。 





sy 3. 读 车 载 电 脑 

现代 汽车 是 受 车 载 电脑 控制 的 。 为 了 高 效 运 行 ， 车 载 电 脑 监 汕 
和 调节 许多 设置 参数 。 此 外 ， 车 载 电 脑 也 诊断 和 报告 汽车 系统 内 的 故 
障 。 通 过 读 出 计算 机 的 故障 码 ， 能 查 到 汽车 的 故障 原因 。 

OBD- | 读 码 器 的 使 用 


所 有 汽车 制造 商 采用 同一 个 标准 的 车 载 诊断 (OBD，Onbard 
Diagnostic) 系统 和 故障 码 。OBD- I 从 1996 年 起 成 为 在 北美 销售 的 
所 有 新 车 使 用 的 共同 标准 。 在 汽车 用 品 商店 能 买 到 适用 于 汽车 修理 工 
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和 车主 的 各 式 各 样 的 解码 左 。 车 主 用 的 OBD- 工 价格 不 高 ， 对 汽车 的 
维护 和 保养 能 起 很 大 地 简化 作用 。 而 且 车 主 也 能 用 它 来 验证 修理 工 提 
供 的 信息 十 否 准 确 。 
使 用 车 主 用 的 OBD 一 工 诊 断 工 具 时 按 以 下 步 又 进行 : 

找到 汽车 上 的 16 针 数据 链 路 连接 器 (DLC) 。 大 多 数 是 在 仪 
表 板 下 方 罗 强人 侧 , 但 也 可 能 是 在 驾驶 人 可 触及 的 江 围 内 的 其 他 位 置 。 

将 诊断 工具 插入 DLC。 在 10 秒 钟 内 , 转动 点 火 开关 钥匙 到 ON (不 
是 起 动 ) 位 置 。 





等 待 数据 下 载 完 成 ， 通 币 只 需 儿 秒 钟 。 一 般 仪 右 发 出 “ 吐 喃 
声 4 次 表示 检测 数据 已 收 到 。 





关 和 无 修 无 形 5 硝 





G@ 参照 诊断 工具 配备 的 说 明 、 计 算 机 软件 或 网 站 ， 译 出 故障 码 
(PIDS) 。 大 多 数 报告 包括 故障 码 和 故障 名 称 、 定 义 条 件 和 可 能 的 原因 。 
茶 些 网 站 还 报 出 修理 费用 估价， 其 至 还 推荐 附近 的 维修 店 。 
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sy 4. 更 换 著 电池 


你 的 汽车 在 哪里 可 以 不 需要 蓄 电 凶 ? 只 有 停车 场 ! 起 动机 需要 电 
能 来 起 动 发 动机 。 一 旦 发 动机 运转 后 ， 蕾 电池 就 无 需 再 提供 电能 ， 以 
便 蕾 电 褐 的 电 用 于 其 他 的 功能 和 下 一 次 起 动 汽车 。 


”检查 、 选 择 和 安装 蓄电池 


现代 汽车 荔 电 宙 一 般 有 4 ~ 6 年 的 使 用 寿命 ， 但 实际 的 使 用 寿命 
取决 于 蓄电池 质量 、 维 护 和 使 用 情况 。 如 果 你 每 个 月 花费 儿 分 钟 时 间 
检查 和 清洁 蓄电池 〈 见 第 3 章 ) ， 能 延长 它 的 寿命 。 
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| 
i 
(汽车 零 配件 商店 可 以 买 到 ) 检测 内 部 电解 液 的 情况 ， 按 照 比 重 计 的 
ea aa 
0 
0 
情况 。 如 来 古 清晰 的 ， 表 明 电 解 液 液 位 低 。 在 免 维 护 蓄电池 中 ， 无 法 
再 加 注 电 解 液 ， 只 能 再 充电 或 更 换 蓄 电 闻 。 





] 新 的 汽车 芋 电 池 如 同 识别 普通 芋 电 池 
在 大 多 数 情 况 下 ， 选 择 一 个 新 的 汽车 芋 电 池 如 同 HL 
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哪 种 更 好 一 样 容易 。 然 而 ， 在 选择 前 ， 查 看 一 下 和 车主 手 册 ， 确 定 汽 车 
制造 商 推荐 的 蓄电池 就 是 现在 使 用 的 蓄电池 。 

QD 选择 的 蓄电池 应 有 至少 60 个 月 的 保质 期 ， 应 从 信誉 好 的 供应 
商 那 里 选 购 。 

@ 确定 答 换 物 的 型 志和 尺寸 与 汽车 制造 商 推 存 的 一 致 。 

G) 确定 蓄电池 接线 柱 的 位 置 和 旧 蓄 电池 相同 ， 或 者 在 顶部 或 者 在 
侧面 。 

@) 蕾 电池 古 以 发 动机 冷 起 动 的 电流 值 作为 额定 容量 的 。 在 你 的 
预算 冰 围 内 ， 飞 额定 容量 最 大 的 鞭 电 池 。 


(3) 受 疙 著 电 池 

更 换 蔓 电 字 是 一 项 容易 的 工作 ， 但 是 ， 如 采 你 不 细心 ， 也 可 能 是 危 
险 的 。 戴 好 防护 眼镜 并 小 心地 移动 ， 不 要 让 蕾 电视 跌落。 此 外 ， 一 定 要 
阅读 车 主 手 册 上 关于 保护 车 载 电脑 和 安全 气囊 系统 的 警告 ( 见 提示 ) 。 

QD 打开 发 动机 舱 ， 找 到 蕾 电 凶 。 

@ 断 开 人 负极 (一) 接线 柱 上 的 秋色 电线， 然后 断 开 正极 〈+) 
接线 柱 上 的 红色 电费 。 

@) 拆 去 固定 蕾 电 褐 的 托 架 或 框架 。 

@ 小 心地 从 发 动机 舱 中 取出 蓄电池 ， 放 到 地 上 。 

@) 检查 电缆 终端 是 否 有 腐蚀 或 损坏 。 如 来 需要 ， 用 同型 号 ( 黑 
或 红 ) 、 同 长 度 的 电线 更 换 。 

G) 用 钢丝 刷 和 请 沙 电 线头 ， 可 以 用 小 办 打 与 水 的 混合 剂 中 和 表面 
上 的 酸 液 。 

Q@ 用 钢丝 刷 请 车 新 蕾 电 礼 接线 柱 ， 以 便 接 触 尺 好 。 

将 红 电 费 连 接 到 蕾 电 凶 正极 接线 柱 ， 将 起 电缆 连接 到 蓄 电 礼 





负极 接线 柱 ， 然 后 将 它们 拧紧 。 
起 动 发 动机 ， 检 验 荔 电 字 安 姜 旦 否 成 功 。 
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蓄电池 是 所 有 系统 的 唯一 电源 ， 包 括 车 载 电 脑 、 无 线 电 和 安全 
圳 等 。 确 保 你 读 过 车 主 手册 上 关于 断 开 和 拆除 鞭 电 池 的 注意 事项 ， 
可 能 损坏 车 载 电 脑 、 委 失 无 线 电 的 安全 代码 或 无 意 中 激活 安全 


能 
每 一 项 都 是 代价 昂贵 的 错误 。 


hal 


~ 
0 
否则 
2 
十， 


图 


” FHS 





5. 更 换 起 动机 

汽车 的 起 动机 有 一 项 重要 的 作用 : 转动 发 动机 直到 它 能 目 已 产生 
动力 。 在 每 次 雪 车 出 发 时 , 该 动作 仅 持 续 几 秒 钟 , 但 是 如 果 没 有 该 动作 ， 
汽车 就 不 能 起 步 。 









在 发 动机 开始 运行 时 ， 起 动机 带动 发 动机 转动 。 继 电器 将 来 自 蓄 
电池 的 电流 输送 到 起 动机 。 像 茶 些 汽车 部 件 一 样 ， 起 动机 和 继 电 如 是 
不 用 修理 的 只 需 更 换 。 下 面 讲解 如 何 测 试 和 更 换 起 动机 ， 以 及 如 何 更 





(1) 测 试 起 动机 

济 试 起 动机 ， 你 需要 一 只 万 用 表 和 一 个 遥控 起 动机 的 开关 。 

Q@ 将 测量 仪表 的 正极 线 和 莓 电池 的 接线 柱 正极 相连 接 。 

@) 将 测量 仪表 的 负极 线 和 起 动机 上 的 主 蓄 电 褐 连接 点 相连 接 ， 
它 位 于 发 动机 后 面 的 底部 。 





一 一 


@) 将 万 用 表 上 的 DC (直流 ) 电压 档 调 到 10 到 20 伏特 。 

Q@ 连接 和 使 用 起 动机 遥控 开关 ， 绕 过 点 火 开 关 。 电 压 读数 应 约 
为 蓄电池 电压 (12 到 14 伏特 ) 。 

@) 把 万 用 表 负 极 线 接 到 起 动机 继电器 的 起 动机 侧 。 

@) 使 用 起 动机 遥控 开关 检查 来 自 起 动机 继电器 的 电压 ， 应 约 为 
革 电 凶 电 压 。 

@O) 把 万 用 表 负 极 线 接 到 起 动机 继电器 的 蕾 电池 侧 ， 使 用 起 动机 
遥控 开关 检查 电压 ， 应 约 为 荔 电 凶 电 压 。 

@) 在 莱 电 池 和 起 动机 之 间 的 所 有 各 点 的 电压 读数 应 是 相同 的 。 
明显 的 电压 降 表明 此 处 部 件 有 故障 。 如 果 在 起 动机 上 的 电压 等 于 蓄 电 
池 电 压 ， 更 换 起 动机 。 


(2) 更 模 起 动机 继电器 

按 以 下 步骤 更 换 起 动机 
继 电 兹 : 

注意 ; 某 些 起 动机 继电器 是 
装 在 起 动机 上 的 。 

C@) 断 开 葛 电池 人 负极 电 
统 ， 注意“ 更 换 著 电 字 ”的 








提示 。 
@ 拆 去 起 动机 继电器 
和 蕾 电 褐 同 的 电缆 。 


@) 拆 去 起 动机 继 电 带 和 起 动机 之 间 的 电 统 。 
@) 拆 去 起 动机 继 电 疹 ， 它 一 般 征 用 螺栓 固定 在 发 动机 舱 侧 壁 上 的 。 
@) 按 与 拆 秋 相 反 的 步骤 安 次 新 的 起 动机 继 电 夷 。 


一 





安装 继 电 妖 与 蔓 电 池 之 间 和 继 电 带 与 起 动机 机 之 间 的 电 绕 。 
连 授 蔓 电 字 人 负极 电 统 ， 起 动 发 动机 。 





按 以 下 步骤 更 换 起 动机 : 
断 开 荔 电 字 负 极 电缆 ， 注 意 “ 更 换 荔 电镜 ”的 提示 。 
拆 去 起 动机 继电器 和 起 动机 电动 机 之 间 的 电缆 。 
从 车 下 拧 下 将 起 动机 固定 到 发 动机 上 的 两 个 螺栓 。 


把 新 的 起 动机 安 儿 到 发 动机 上 。 
安装 继 电 如 和 起 动机 之 间 的 电 绕 。 
连接 蓄电池 上 的 负极 电 绕 并 起 动 发 动机 。 





汽车 交流 发 电机 产生 交流 电 ， 不 错 ， 从 技术 上 讲 它 和 发 电厂 中 的 
交流 发 电机 是 相同 的 。 汽 车 交流 发 电机 给 蔓 电 池 充 电 ， 提 供 起 动机 和 
其 他 用 电 设 备 所 需 的 电能 。 交 流 发 电机 的 检测 和 更 换 ， 相 对 来 说 是 比 
较 容易 的 。 


测试 交流 友 电 机 


企 到 EE 
进行 测试 ， 需 要 一 只 万 
用 表 。 

确定 发 动机 没 
有 运行 ， 且 点 火 开关 在 
OFF 位 置 (关闭 ) 。 

设置 万 用 表 的 
DC 电压 档 在 10 到 20 
伏特 。 

7 
极 线 连 到 蓄电池 正极 接 
线 柱 。 

.5 
极 线 连 到 莱 电 池 人 负极 
接线 柱 。 

读 发 动机 关闭 
了 轩 的 电压 应 当 是 12 








、/ EF 


到 13 伏特 。 如 采 电 压低 ， 
著 电 凶 应 再 充电 。 

(6 
动 发 动机 。 

@) 读 发 动机 运行 时 的 
EE el? lS Are 
如 琳 低 ， 表 明 发 电机 没有 
工作 。 检 查 所 有 连接 反 和 
电线 。 如 末 交 流 发 电机 对 一 电 池 的 输出 电压 仍 在 不 正常 的 泡 围 ， 汾 虑 








更 换 交 流 发 电机 .。 

注意 ， 在 购买 新 的 交流 发 电机 前 ， 拆 下 旧 的 交流 发 电机 并 把 它 拿 到 汽车 零 配件 商 
店 做 更 准确 的 测试 。 

更 换 交 流 发 电机 


更 换 交 流 发 电机 ， 按 以 下 步 又 进行 : 

() 首先 ， 找 到 交流 发 电机 。 如 琳 你 不 确定 能 正确 地 认 出 交流 发 
电机 ， 查 阅 汽 车 维修 资料 。 

@ 断 开 蓄 电池 上 的 负 
极 电 缆 , 注意 “更 换 蕾 电池 ” 
的 提示 。 

@) 用 扳手 打 松 交流 发 电 
机 传动 市 调 太 浅 告 。 茶 些 车 
型 使 用 目 动 张力 调 市 絮 保 持 
全 动人 
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@) 断 开 所 有 与 交流 发 电机 连接 的 电线 和 线束 来 。 如 琳 必 要 ， 对 
每 根 电线 作出 标记 ， 以 便 稍 后 安 疙 时 更 容易 。 

@ 拆除 把 交流 发 电机 固定 在 发 动机 上 的 螺栓 及 所 有 支架 。 拆 下 
交流 发 电机 。 

@) 把 新 交流 发 电机 安 闭 在 发 动机 和 和文 染 上 。 

@) 检查 传动 带 〈 见 第 3 章 ) 。 如 末 传 动 带 有 磨损 ， 应 更 换 。 

@) 打 紧 交流 发 电机 传动 带 调 太 涂 置 或 重 溢 目 动 号 力 调 届 妖 。 

@) 重新 连接 著 电 字 人 负极 电 级 。 

(9 神 试 交流 发 电机 输出 电压 。 





yd 7. 里 换 火 人 花 置 


火花 塞 使 两 个 极点 间 产 生 高 压 电 ， 形 成 火 紫 。 火 花 后 燃 燃烧 室 
被 压缩 了 的 汽油 和 空气 的 混合 气 。 气 体 产 生 的 压力 作为 动力 使 发 动机 
运转 ， 最 终 使 车 轮转 动 。 火 人 花 塞 坏 了 后 更 换 束 行 。 


和 


” EFHSY 








(1) 检 查 火花 寨 的 情 妆 
按照 汽车 制造 商 推 荐 的 方法 检查 火花 塞 的 情况 。 通 常 每 1 ~ 2 年 
(或 行驶 里 程 约 24000 ~ 48000 公里 ) 更 换 火 花 塞 。 
0 
多 数 车 型 你 自己 就 能 做 这 项 工作 。 
火花 塞 采 用 螺纹 的 形式 固定 
Tr 
花 塞 ， 所 以 四 和 缸 发 动机 就 有 4 个 火 


ym 


化 礁 。 


按 以 下 步骤 检查 火化 塞 的 情 
况 : 

C 〇 确定 发 动机 是 冷 态 的 。 

@) 找到 火化 塞 。 在 四 缸 发 动 
机 上 ， 它 们 一 般 古 在 发 动机 的 顶 
部 ， 被 各 个 单独 的 火化 塞 电 线 连 





到 一 个 中 心 点 (点 火 模块 ) 。 
在 V6 和 V8 发 动机 中 ， 火 
花 塞 可 能 是 在 靠近 顶部 的 发 动 
机 两 人 出， 与 从 点 火 模 块 出 来 的 电 
线 相连 。 
3 


0 
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电线 (火花塞 电线 必须 安装 在 与 拆 下 时 相同 的 位 置 ) 。 

@ 用 火花 塞 套 人 简 扳 手 逆 时 针 方 同 转 动 以 拆 下 火花 寨 。 汽 车 火花 塞 
尺寸 或 是 14 宣 米 或 是 18 毫米 (更 常见 ) 。 

@) 检查 火化 塞 喘 尖 有 无 损坏 或 过 量 的 油烟 堆积 物 。 

G) 如 采 火 化 塞 有 损坏 或 超过 推 存 的 使 用 寿命 ,更 换 所 有 的 火化 塞 。 


(2) 己 火 窟 又 

在 买 火花 塞 前 ， 仔 细 阅 读 车 主 手 册 的 有 关内 容 。 发 动机 的 性 能 设 
计 与 特定 型 号 和 尺寸 的 火花 塞 有 关 。 使 用 错误 的 火花 塞 可 能 损坏 发 动 
机 。 新 火花 塞 不 必 是 相同 的 品牌 ， 但 必须 与 日 火花 塞 的 以 下 技术 参数 
相同 

令 尺寸 (14 塞 米 或 18 讲 米 ) 

令 伸 入 燃烧 室 的 长 度 

令 温度 范围 类 型 〈 热 或 冷 ， 按 发 动机 制造 商 推荐 选用 ) 

令 电阻 类 型 〈 使 火花 塞 和 汽车 的 电子 设备 、 无 线 电 间 的 干扰 
le 

为 了 买 得 更 准确 ， 拿 着 旧 火 花 塞 到 汽车 零 配件 商店 购买 。 

注意 火花 塞 电 极 依 质量 和 价格 从 低 到 高 的 排列 是 低 ( 铜 ) 、 中 (铂金 ) 、 高 ( 贸 ) 、 





、/ EE 


(3) 安 装 火 花 塞 

Q@ 确定 发 动机 是 冷 态 的 。 

@) 从 火花 塞 盖 上 拆 去 电线 并 拆 下 火花 塞 。 

@) 使 用 火花 塞 间 际 工具 设置 两 个 电极 之 间 的 距离 (参考 车 主 手册 )。 

@ 在 火花 塞 的 螺纹 上 涂 防 粘 剂 ， 以 便 将 来 容易 拆 和 外。 

G) 小 心地 把 新 火花 塞 插入 到 发 动机 的 孔 中 。 

G) 确定 火花 塞 已 经 放 入 孔 内 ， 然 后 使 用 火花 塞 套 简 扳手 紧 固 火 
花 塞 。 过 紧 的 话 可 能 损坏 火花 塞 。 

@C) 更 换 火 花 塞 电线 (参考 车 主 手 册 ) 。 

注意 : 当 更 换 火 花 塞 时 ， 考 虑 同时 做 气缸 压缩 试验 ( 见 第 9 章 ) 。 





yt 8. 完 换 点 火 模 块 





直到 1984 年 左右 ,汽车 仍 使 用 机 械 的 配 电 右 系 统 ， 即 按 发 动机 
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的 点 火 顺序 令 火 伦 塞 打 火 。 现 代 汽 车 用 点 火 模块 (IM) 实现 此 功能 ， 
这 更 有 效率 并 更 耐用 。 扣 火 模块 没有 独立 的 元 件 ， 如 末 扩 火 模 块 损 坏 
了 ， 应 更 换 。 


] 
| 
| 

| 
| 


尽 火 模块 控制 高 压 火花 到 火花 塞 的 输送 。 点 火线 圈 把 12 伏特 的 
电压 转换 成 30000 到 60000 伏特 以 满足 火化 塞 的 需要 。 老 式 汽车 发 动 
机 仪 有 一 个 太 火 线圈 现代 汽车 上 股 有 多 个 太 火 线圈 。 

IM 控制 这 些 火化 。 在 IM 内 部 ， 有 触发 和 开关 装置 ， 它 们 将 火化 
分 配 到 适当 的 火 伦 塞 和 气缸 。 

测试 IM 要 求 特 殊 的 诊断 设备 。ODB- II 模块 也 可 能 提出 更 换 IM 
的 建议 。 如 末 是 这 样 ， 芳 虑 你 目 己 动手 做 这 项 工作 。 








村 表 尽 火 模 块 


断 开 著 电池 人 负 
极 电缆 ,注意 “更 换 
蕾 电 凶 ”一 节 的 警告 提 
二 

怀 去 中 
点 火 转子 和 保护 蛙 。 

拆 开 来 自 IM 
的 电线 并 拆 去 IM 器 件 。 

安装 新 的 IM 
并 重新 装 上 电线 。 

更 换 保护 罩 、 
转子 和 盖 。 








配 电大 修理 


在 致力 于 提高 经 济 性 和 降低 污染 的 过 程 中 ， 在 过 去 的 20 年 ， 汽 
车 制造 商 对 点 火 配 电器 作出 了 许多 设计 上 的 改变 。 此 外 ， 每 个 制造 
商 开 发 了 各 自 的 系统 ， 有 关 具 体 的 修理 程序 参看 制造 商 的 维修 手册 。 
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yd 9. 里 换 灯泡 


汽车 灯泡 分 布 在 汽车 的 各 个 部 位 。 它 们 照 亮 前 方 的 道路 或 者 给 后 
面 的 车 辆 发 出 转弯 和 停车 的 信号 ， 使 夜间 读书 时 更 方便 。 

当 电 流通 过 灯丝 时 灯泡 产生 光 。 某 些 灯泡 的 玻璃 球 内 有 一 根 灯 缘 ， 
男 一 些 将 两 根 灯丝 装 在 一 个 充满 气体 的 玻璃 球 内 。 和 大 多 数 汽 车 部 件 
一 样 ， 灯 泡 坏 了 无 法 修理 ， 而 十 更 换 。 





汽车 外 部 灯泡 包括 前 照 打 和 车 尾 照明 总 成 。 更 换 前 照 灯 和 车 尾灯 ， 
按 以 下 步骤 进行 : 

人 识别 型 号 和 取 放 的 方法 。 

多 组 合式 前 照 灯 有 一 个 可 更 换 的 卤素 灯泡 或 高 强度 放电 人 氨 ( 蓝 - 
白 ) 气 灯泡 ， 从 壳 体 的 后 面 取 放 灯 泡 。 

信 车 尾 的 照明 常常 使 用 可 更 换 的 灯泡 ， 从 过 体 的 后 面 取 放 。 许 
多 过 体内 不 是 有 多 个 灯泡 就 是 有 多 根 灯丝 。 
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令 有些 汽车 使 用 发 光 二 极 管 (LED) 作为 制 动 和 转弯 信号 灯 。 
@ 识别 型 号 和 零件 编码 。 这 些 代 码 一 般 在 灯泡 上 或 灯罩 上 ， 也 
可 查看 车 主 手册 。 
常见 问答 
a 如 
如 何 了 解 汽 车 的 照明 系统 ? 
汽车 制造 商 为 其 生产 的 所 有 车 型 都 设计 了 整 车 电路 图 ， 其 中 包 


括 照 明 系 统 。 你 可 以 在 专业 的 汽车 维修 资料 中 找到 。 电 路 图 中 标明 了 
该 车 灯泡 类 型 及 其 电路 原理 ， 但 没有 注 明 灯泡 的 具体 位 置 。 





更 换 内 部 灯泡 


汽车 内 部 也 有 许多 灯泡 ， 
用 来 照明 乘员 般 、 仪 表 板 、 
末 物 箱 、 梳 妆 辜 、 发 动机 舱 
和 行李 箱 。 灯 泡 中 的 灯丝 最 终 
会 迷 环 ， 此 时 需要 更 换 。 

Q@ 辨别 取 放 的 方法 。 大 
多 数 内 
部 灯泡 古装 在 插座 上 ， 被 弹 和 揭 压力 或 机 械 力 固 
定 在 适当 位 置 上 的 。 

@) 拆 下 固定 灯 单 的 螺钉 。 

@) 记 下 基 座 上 的 灯泡 代码 。 如 有 疑问 ， 拿 
着 灯泡 到 汽车 零 配 件 商店 咨询 。 

@) 安 猜 新 灯 移 并 更 换 灯 单 。 如 林 灯 泡 不 亮 ， 
检查 线路 熔 丝 。 
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10. 更 换 熔 丝 

熔 丝 是 电路 中 最 济 弱 的 环节 。 如 果 在 有 熔 丝 的 电路 中 发 生 故 障 ， 
熔 丝 最 先 损坏 〈 烧 断 ) 。 大 多 数 汽 车 电路 中 都 有 熔 丝 ， 并 且 对 熔 丝 进 
行 测 试 和 更 换 十 分 容易 。 








\ 
\ | 
| 
J 


大 多 数 汽 车 使 用 的 熔 丝 ， 或 者 是 片 状 熔 丝 或 者 是 熔 丝 管 。 两 者 都 
容易 测试 和 更 换 。 如 采 一 个 电 天 部 件 发 生 故 区， 测试 它 的 迷 丝 。 如 采 


检测 发 现 它 已 秘 新 ， 应 更 换 。 
() 测 试 炊 丝 
测试 汽车 上 的 熔 丝 ， 按 以 下 步骤 进行 : 
Q) 拆 下 熔 丝 。 
@) 使 用 万 用 击 试 熔 丝 赴 否 熔 断 。 
@) 寿 济 试 发 现 熔 丝 已 熔断 ， 应 更 换 。 





上 
RE 


大 多 数 汽车 的 熔 丝 是 集中 安装 在 熔 丝 盒 或 熔 丝 板 上 的 。 更 换 熔 丝 

的 步骤 如 下 : 

识别 正确 的 熔 丝 。 大 多 数 熔 丝 板 的 盖 上 有 一 张 图 帮助 你 识别 
每 个 具体 系统 的 熔 丝 。 某 些 熔 缘 板 还 配 有 熔 丝 拆卸 工具 。 

用 具有 相同 额定 电压 和 电流 的 熔 丝 作 替 代 物 。 熔 丝 的 额定 电 
流 纯 刷 在 它们 的 包装 使 上 。 大 多 数 汽 车 熔 丝 的 额定 电压 古 12 伏特 。 
最 大 的 额定 电流 有 4 安培 (粉红 ) 、5 安培 ( 黄 褐 ) 、10 安培 ( 红 ) 、 
15 安培 ( 浅 监 ) 、20 安培 ( 黄 ) 、25 安培 (透明 ) 、30 安培 ( 浅 绿 ) 、 
40 安培 〈 琥 珀 ) 、50 安培 ( 红 ) 、60 安培 ( 监 ) 。 





注意 某 些 汽车 在 发 动机 舱 装 有 一 个 熔 丝 和 继电器 盒 作为 大 容量 电路 的 保护 装置 。 


PD 











汽车 运行 离 不 开 炊 油 ， 燃 油 取 越 来 越 早 员 。 为 了 


确 休 能 达到 出 行 目 有 的 ， 必 须 十 分 关心 燃油 系统 。 本 草 
将 告诉 你 燃油 系统 是 如 何 工 作 的 ， 当 燃油 系统 部 件 需 
要 更 换 时 应 该 在 人 么 做 ， 以 及 如 何 才 能 你 证 燃油 系统 运 


闫 BAB 





se 1. 燃油 系统 如 何 工作 ? 


内 燃 式 发 动机 的 运转 有 两 大 要 素 : 燃油 和 点 火 。 燃 油 系 统 提供 汽 
油 和 空气 的 混合 气 。 电 气 系 统 提 供 护 火 的 火 紫 。 发 动机 利用 压缩 混合 
气 和 火花 ， 控 制 燃烧 的 能 量 给 汽车 以 动力 。 

选择 正确 的 燃油 ， 进 行 定期 的 维护 保养 ， 相 对 而 言 燃油 系统 是 很 
少 发 生 故 障 的 。 


“燃油 系统 基础 常识 


汽车 燃油 系统 的 功能 是 输送 保证 发 动机 高 效 运行 所 必需 数量 的 燃 
油 。 燃 油 和 空气 混合 后 喷射 到 各 个 气 饶 。 





(1) 煤 油 / 空气 混合 
理论 上 ，1 千克 汽油 完全 燃烧 需要 空气 14.7 千 殉 ， 故 对 于 汽油 机 
而 言 , 空 燃 比 为 14.7。 寿 混 合 气 中 汽油 含量 有 余 ( 亦 即 空气 含量 不 足 ) ， 
可 称 之 为 浓 混 合 气 ， 反 称 之 为 稀 混 合 气 。 人 燃料 的 效率 和 排污 标准 要 求 





合 气 是 高 效 的 。 这 就 是 为 什么 汽车 的 “大 脑 ” (计算 机 ) 要 不 间断 
地 分 析 和 控制 燃油 / 空气 混合 气 的 原因 。 

汽油 、 航 衬 煤 油 、 荣 铀 、 石 蜡 、 调 斌 铀 和 汤 青 都 是 石油 提炼 的 制品 
如 下 图 所 示 ， 汽 油 比 航空 煤油 更 精炼 ， 航 空 煤 铀 比 柴 油 更 精炼 。 为 了 
得 到 更 好 的 性 能 和 更 洁净 的 燃烧 产物 , 在 汽油 中 加 入 了 一 些 化 学 制品 。 
以 前 ， 主 要 的 汪 、 加 剂 是 四 乙 基 铅 ， 现 在 基于 环保 的 考虑 ， 取 消 了 这 种 
添加 剂 。 今 天 的 汽油 是 无 铅 的 并 包含 了 其 他 的 保持 发 动机 部 件 清 洛 的 
化 学 制品 。 辛 烷 值 已 在 第 1 章 中 介绍 过 了 。 


区 





(2) 燃 油 输送 
油箱 内 的 汽油 通过 燃油 泵 输送 到 发 动机 。 串 联 在 管 路 中 的 滤 清 器 收 
集 那 些 可 能 堵塞 细小 通道 和 了 筷 眼 的 沉淀 物 。 燃 油管 给 发 动机 输送 燃油 。 


和 
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(3) 燃 油 喷射 

从 20 世纪 80 年 代 起 ， 汽 车 制造 商用 燃油 顺 射 系统 取代 低 效 率 的 
化 油 侨 。 电 子 燃油 嘎 射 (EFI) 系统 监测 和 调 市 燃油 和 空气 量 ， 以 获 
得 最 大 的 发 动机 效率 。 现代 汽车 在 燃油 系统 中 使 用 的 电子 元 带 件 包括 : 

全 市 气门 位 置 (TP) 传 感 右 

令 车 速 传感器 (VSS) 

令 进 气 歧 管 绝对 压力 〈《 MAP) 传 感 絮 

令 气 条 位 置 (CYP) 传 感 纶 

令 进 气 口 空气 温度 (IAT) 传 感 顺 

令 爆燃 传 感 融 (KS) 

令 发 动机 冷却 液 温度 ( ECT) 传 感 融 





ss 2. 昂 换 燃油 泪 靖 颖 


燃油 出 三 时 ， 还 是 比较 纯净 的 。 然 而 ， 当 它 从 油 饶 场 转 到 油 包车 ， 
再 被 系 送 到 地 下 袖 了 地， 最 后 系 送 到 油箱 时 ， 它 可 能 混入 了 能 损坏 发 动 
机 的 全 粒 和 其 他 杂质 。 燃 油 滤 清 器 的 工作 就 是 在 它们 到 达 燃 油 喷射 器 
和 其 他 敏感 元 件 之 前 去 除 这 些 杂 质 。 


更换 燃 油 洲 清 器 的 步 驰 








(1) 找 到 燃油 泪 清 器 

EA = 
汽车 制造 商 的 规定 进行 更 换 
(不 是 消 沈 1 ) 二 役 是 每 
行驶 约 24000 ~ 48000 公里 
后 更 换 。 查 看 车 主 手册 中 关 
于 你 的 车 型 的 具体 维修 建议 。 

燃油 滤 清 器 可 能 位 于 油箱 和 燃油 喷射 器 之 间 的 任何 地 方 。 有 些 是 
和 燃油 有 泵 一 起 装 在 油箱 内 ， 有 些 是 位 于 汽车 下 面 、 沿 着 燃油 输送 管 的 
某 个 地 方 。 燃 油 站 清 器 也 可 能 是 在 发 动机 舱 内 。 查 看 车 主 手 册 或 维修 
手册 关于 燃油 滤 清 器 位 置 的 说 明和 更 换 程 序 。 





(2) 煤 油 系统 好 讨 

燃放 喷射 式 汽 车 使 用 增 压 燃 油 系统 。 为 了 安全 ， 在 进行 任何 工作 ， 
包括 更 换 燃油 着 请 井 之 前 ， 燃 铀 系统 必须 减 压 ， 可 参 竹 维修 手册 中 的 
具体 说 明 。 一 般 而 言 ， 采 取 以 下 步骤 进行 

QD 断 开 蔷 电池 人 负极 电缆 。 


和 





松 开 铀 箱 加 油 孔 盖 ， 解 除 铀 箱 压 力 。 
打 松 燃油 导轨 上 的 维修 螺栓 ， 解 除 燃 油 党 上 的 压力 。 
更 换 燃 油 着 消 絮 。 





燃油 滤 清 如 一 般 十 圆柱 形 的 金属 或 塑料 融 件 , 有 进口 和 出 口 接头 ， 

燃油 流 过 多 了 筷 滤 纸 达 到 过 滤 的 目的 。 安 并 新 渡 清 副 , 按 以 下 步 又 进行 : 

拆 去 旧 的 汪清 器 。 许 多 滤 清 器 是 和 燃油 输送 管 串联 安装 的 ， 
Ea 

在 汽车 零 配 件 商店 严 正 确 型 志 的 着 请 茵 ， 找 到 着 请 背 上 的 零 
件 编码 作为 参考 。 

识别 燃油 流动 方 辐 ， 一 般 在 外 清 副 外 有 标记 。 

按 燃油 流动 的 正确 方 同 安装 新 洲 清 絮 。 
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把 夹子 或 其 他 紧 固 件 闪 好 ， 密 封 连 接 接 头 。 





炊 油 和 泵 从 油箱 中 吸 燃 油 并 以 足够 的 压力 将 其 输送 到 发 动机 。 现 代 
汽车 使 用 的 电动 燃油 人 泵 不 用 修理 ， 而 是 更 换 。 


天 天 和 你 天 肛 5 钞 





“更换 燃油 泵 的 步骤 


(1) 槛 到 燃油 有 守 

燃油 录 可 以 安 汉 在 油箱 和 发 动机 之 加 的 任何 位 置 。 在 具有 机 械 燃 
油 录 的 老式 汽车 上 ， 油 泵 污 在 发 动机 上 。 大 多 数 现代 汽车 将 燃油 录 装 
在 油箱 内 或 油箱 附近 。 

应 当 何 时 更 换 燃 油 录 ? 因 为 你 不 知道 它 什 么 时 候 坏 ， 应 考虑 这 些 
因素 : 汽车 的 行驶 里 程 和 使 用 期 限 ， 更 换 是 否 容 易 及 成 本 情况 ， 特 别 
是 如 采 你 已 经 决定 更 换 和 燃油 人 汞 疙 在 一 起 的 燃油 着 消融 时 ， 你 不 必 等 
待 燃油 人 巢 损 坏 才 更 换 它 ， 可 和 燃油 滤 清 融 一 同 更 换 。 

(2) 焰 油 系统 和 讨 

当 更 换 燃油 系统 的 部 件 时 ， 必 须 首先 解除 燃油 系统 的 压力 。 参 见 
贞 “燃油 系统 的 邹 压 ”和 汽车 维修 手册 的 有 关 说 明 。 


(3) 吕 装 燃油 泵 
安装 位 于 油箱 内 的 燃油 录 ， 按 
以 下 步骤 进行 : 


Q) 在 行李 箱底 板 上 ， 有 一 金属 
板 盖 住 维修 入 口 。 你 可 以 拆 开 金属 
板 找 到 油箱 顶部 以 接近 燃油 泵 。 

2) 如 末 不 能 通过 行李 箱底 板 接 
近 燃 铀 泵 ， 参 考 汽 车 维修 手册 的 有 关 说 明 ， 降 低 铀 箱 以 接近 燃油 稍 。 

G) 断 开 蓄 电 凶 负极 电缆 。 

J) 断 开 燃 油 录 的 电气 连接 。 

@) 断 开 燃 油管 道 。 


0 








@) 拆除 燃油 泵 。 
0 按 相反 的 顺序 安装 新 人 泵 。 


燃油 人 泵 
Dp 
的 框 体 ) A 





安装 位 于 油箱 外 的 燃油 人 汞 ， 按 以 下 步骤 进行 : 
Q) 断 开 蔓 电池 负极 电 统 。 

2) 断 开 燃 油 录 的 电气 连接 。 

G) 断 开 燃 油管 道 。 

《) 拆除 燃油 录 。 

@) 以 相反 的 顺序 安 污 新 泵 。 


yy 4. 蝎 换 燃油 管 诈 





汽车 上 的 燃油 管道 把 燃油 从 油箱 输送 到 发 动机 。 燃 油管 没有 运动 





NE ELM 





的 零件 ， 所 以 不 存在 磨损 问题 。 但 是 ， 它 们 可 能 因 老 化 、 压 力 和 持续 
的 燃油 流动 ， 变 得 易 碎 〈 脆 化 ) ， 因 此 需要 更 换 。 


“检查 和 安装 燃油 管 道 。 


停车 处 地 面 的 那些 污点 可 能 是 由 于 燃油 系统 汇 沁 ， 特 别 是 燃油 管 
道 损 坏 而 产生 的 。 戴 上 橡皮 手套 ， 沾 些 沪 体 然后 轩 人 气味。 如 用 类 似 汽 
油气 味 ， 可 能 是 燃油 管道 损坏 引起 的 。 

如 采 你 怀疑 燃油 系统 存在 泄漏 ， 问 修理 工 求助 ， 用 专用 设备 检测 
系统 压力 。 如 东 你 知道 何 处 诬 凋 ， 并 且 乐 总 更 换 有 问题 的 管道 ， 你 需 
要 在 安 闭 新 管 前 ， 给 燃 铀 系统 鲫 压 。 

按 以 下 步骤 检验 和 更 换 管 道 。 


(1) 阔 到 燃油 管 

燃油 系统 中 各 个 省 有 不 同 的 功能 。 有 些 古 输 壕 燃油 到 发 动机 ， 田 
外 一 些 是 让 燃油 运 回 油箱 ， 还 有 一 些 是 安全 地 排出 节 气 。 汽 车 燃油 系 
统 中 的 所 有 省 都 是 因 它 们 的 特殊 用 途 而 设计 制造 的 。 

燃油 管 一 般 从 油箱 顶部 开始 ， 沿 着 汽车 车 架 轨 道中 的 一 条 ， 辣 前 
陨 着 发 动机 所 在 位 置 ， 连 接 燃 油 导 轨 ， 燃 油 导 轨 将 燃油 分 配 到 顺 射 妖 。 
它们 古 用 金属 、 著 软 的 尼龙 或 者 是 柔软 的 握 丁 橡胶 制 成 的 。 燃 油管 中 
较 长 跨度 的 部 分 ， 如 从 油箱 附近 到 发 动机 附近 起 用 金属 管制 成 的 。 邻 
近 发 动机 和 油箱 的 部 分 ， 为 了 吸收 振动 使 用 柔软 的 省 子 。 

各 段 管 路 用 连接 件 连 接 在 一 起 ， 如 软 省 和 硬 管 需要 连接 。 

硬 管 上 的 接头 是 螺纹 连接 ， 软 管 使 用 易 拆 的 连接 件 (转动 即 可 拆 
开 ) 。 内 部 的 O 形 环 起 密封 作用 。 


一 ? 人 


(2) 粮 查 烧 油管 

当 大 多 数 燃 油 省 是 用 握 丁 橡胶 或 其 他 柔性 材料 制 成 时 ， 靠 近 发 动 
机 的 燃油 管 因为 处 于 高 温 坏 境 ， 用 金属 制 成 。 检 查 燃油 管 症 人 否 开 裂 或 
有 其 他 的 损坏 。 还 要 查看 连接 点 是 个 紧密 。 如 采 必 要 ， 更 换 燃 油管 。 


(3) 焰 油 系 统 姑 讨 
当 更 换 燃油 系统 部 件 时 ， 必 须 首 先 给 系统 气压 。 参 考 “ 燃 油 系统 
印 压 “和 维修 手册 的 有 关 说 明 。 


(4) 骂 疙 烧 油 管 


当 更 换 任 何 一 段 燃 油 省 时 ， 保 证 与 原件 有 相同 的 结构 和 尺寸 。 





令 用 同样 规格 、 直 径 和 长 度 的 钢管 更 换 钢管 。 不 要 使 用 铜 管 或 
铝 管 置换 燃油 系统 中 的 钢 省 。 
售 用 同样 规格 、 直 径 和 长 度 的 尼龙 或 合成 橡胶 管 更 换 软 管 。 


RE 
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令 在 任何 发 动机 和 
排 气 系统 部 件 的 约 116 
党 米 跑 离 内 不 安装 软 笔 ， 
否则 多 过 热 。 在 这 些 位 
置 应 安 儿 金属 管 。 

更 换 燃 油管 ， 按 照 
以 下 步骤 进行 : 

@ 选择 正确 类 型 、 
自从 人 科 拓 度 有 和 人 人民 玫 。 

下 料 时 ， 比 旧 管 道 稍 微 长 一 点 。 

G) 如 来 是 金属 管 ， 使 用 弯 管 机 使 管道 成 形 ， 使 用 和 旧 管 相同 的 
模具 成 形 。 不 要 试图 用 手 弯 管 成 形 。 

@) 对 于 金属 管 ， 使 用 扩张 工具 制作 终端 接头 ， 按 工具 制造 商 的 
说 明 使 用 。 

G) 用 新 的 、 相 同 的 连接 件 更 换 终 凯 接头 。 





si 5. 更 换 燃 油 喷射 器 


燃油 咀 射 絮 在 压力 作用 下 辣 燃 烧 室 咀 射 燃油 。 在 每 个 气 生 进 气孔 
设 有 一 个 燃油 响 射 副 ， 所 以 命名 为 进 气 道 燃 油 响 射 器 (PFI) 。 燃 油 吗 
叶 姻 和 大 多 数 其 他 汽车 部 件 一 样 , 在 大 多 数 汽 车 上 可 用 基本 工具 更 换 。 


“燃油 喷射 器 基本 知识 





燃油 顺 射 颖 按照 动力 系统 控制 模块 (PCM) 的 指令 ， 计 算 并 吓 出 


0 


竺 定量 的 燃 计 到 每 个 气 和 全。 喷射 龙 能 使 
燃料 雾 化 ， 实 现 高 效率 的 燃 迷 。 

现代 汽车 较 之 老式 汽车 有 更 高 的 
燃 独 效率 ， 征 因为 在 每 个 单独 的 燃 烽 
室 中 的 燃油 混合 乞 和 火花 受到 精密 控 
制 。 传感器 监测 发 动机 的 输入 和 输出 ， 








以 保证 按 设 计 运 行 。 因 此 现代 
汽车 单位 数量 燃油 的 行驶 里 程 
更 多 而 污 物 排放 更 低 。 





确保 新 的 燃油 蜂 射 絮 严格 符合 汽车 制造 商 的 要 求 。 如 果 有 疑问 ， 
带 着 旧 的 燃油 喷射 右 到 汽车 零 配件 商店 咨询 。 

关于 拆卸 和 更 换 汽车 燃油 喷射 器 的 具体 说 明 ， 参 考 维修 手册 。 一 
般 来 说 ， 在 PFI 燃油 系统 (其 他 系统 类 似 ) 中 更 换 燃 计 喷射 帮 的 步骤 
如 下 : 

GO) 断 开 蓄 电 凶 负极 电缆 。 另 外 ， 拆 去 熔 丝 盒 中 的 燃油 系 烷 丝 。 

@) 取 下 托 染 的 螺栓 ， 该 托 架 将 燃油 导轨 固定 在 发 动机 上 。 

G) 断 开 压力 调 习 如 真空 绾 道 。 


i 


闫 BF BY 





@) 断 开 到 咀 射 副 的 线束 。 菏 些 型 号 的 车 上 有 一 线 夹 ,为 了 断 开 
线束 ， 必 须 松 掉 夹 子 。 

@) 举 升 起 燃油 导轨 总 成 ， 从 进 气 卜 管 中 拨 出 吗 射 右 。 

G) 从 咀 射 顷 顶 部 拆 挥 夹子 。 

中, 拆 下 吓 射 磺 。 

安 凌 市 有 9 形 密封 圈 的 新 燃 独 喷射 右 。 

@) 把 咀 射 如 潜入 燃油 导轨 。 

将 燃油 导轨 归 位 ， 重 新 安装 托 染 和 真空 管道 ， 
电 顷 或 重新 安 疹 燃油 系 熔 丝 。 
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Bh 6. 蝎 换 传 感 右 


现代 汽车 有 较 高 的 燃油 效率 ， 部 分 原因 是 有 许 许多 多 的 传 感 如 
问 动 力 系 统 控 制 模块 (PCM) 传输 数据 。 汽 车 上 大 概 有 12 个 以 上 
这 样 的 传 感 医 ， 每 个 传 感 伙 用 于 执行 特定 的 任务 。 如 东 故 隐 检 查 仪 
OBD 一 工 检测 到 有 失效 的 传 感 匣 ， 则 需要 更 换 。 


0 





Pa ian 


OO 


燃油 顺 射 系统 的 传 感 背 用 来 控制 空气 /燃油 的 混合 。 空 气流 量 传 





EE a 
感 絮 检测 进入 发 动机 的 空气 量 和 瘟 度 。 质 
仓 eal 


至 气流 量 传 感 背 安放 在 
2 





进 气 歧 管 绝对 压力 (MAP) 传 感 费 取代 其 他 的 空气 流传 感 絮 。 

此 外 ， 许 多 汽车 还 有 独立 的 氧 传 感 细 、 冷 却 流 温度 传 感 带 、 届 气 
门 位 置 传 感 融 、 上 废气 排放 传 避 《 副 、 发 动机 转速 传 感 细 、 曲 轴 位 置 传 感 
胡 和 其 他 功能 的 传 感 如 。 





天天 聊天 形 5 渭 





汽车 维修 手册 上 包括 帮助 你 找到 传 感 傣 位 置 的 示意 图 以 及 如 何 更 
换 它 们 的 说 明 。 








因为 传 感 强 各 式 各 样 ， 所 以 拆 印 和 更 换 它们 的 方式 也 有 许多 种 。 
注意 : 在 拆卸 任何 传感器 之 前 ， 查 看 汽车 维修 手册 上 有 关 的 安全 敬告。 有些 汽 
车 系统 是 有 压力 的 ， 另 一 些 是 有 电 的 ， 还 有 些 系统 内 有 热 的 冷却 液 。 工 作 时 注意 安全 1! 














更 换 传 感 右 的 一 般 步 又 ， 按 不 


el 


司 类 型 分 述 如 下 : 


插入 型 : 松 开 线束 
连接 如 有 的 夹子 ， 拆 去 旧 的 
传 感 盔 ， 插 入 新 传 感 右 。 








拧 入 型 : 用 扳手 拧 松 传感器 ， 
拆 去 旧 的 传感器 ， 装 上 新 传感器 。 





时 联 型 : 在 两 端 松 开 
天 
淡 入 新 传 感 带 。 





\ 路 贴 士 
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4 7. 蝎 换 空气 渡 清 部 


空气 经 过 进 气 导管 进入 发 动机 舱 。 为 了 阻止 道路 上 的 灰 侍 和 昆虫 
进入 发 动机 ， 汽 车 有 一 个 可 以 更 换 的 空气 滤 清 如 。 


知道 何 时 更 换 空 气 注 清 器 


你 应 当 多 入 更 换 一 次 空气 滤 清 絮 ? 大 多 数 汽 车 制造 商 推 荐 一 年 更 


ai 





是 oa 
一 年 的 和 
i 的 行驶 里 程 超 过 约 24000 公里 或 
人 Va 2 
DG 总 在 多 


侍 、 多 沙 的 区 域 
9 区 域 驾驶 ， 考 虐 每 
ann 当然 
| ee 
容易 。 
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几 放 人 3 的 人 U 


Na 
代 空气 滤 清 如 十 


圆 形 或 矩形 的 。 你 可 
以 在 汽车 零 配件 商店 天 
人 
气 滤 清 絮 与 你 的 车 型 及 


发 动机 是 匹配 的 
安装 空气 着 和 宣 D9 





Es 





~ MR 


按 下 述 步 又 进行 : 
OO 它 与 发 动机 相连 。 在 进 气 通路 上 有 一 个 空气 滤 清 如 总 成 或 元 体 。 
@ 打开 空气 泪 清 侠 元 体 。 寿 元 体 是 用 夹子 固定 的 ， 拆 开 夹 子 ， 寿 
元 体征 用 蝶 刹 固定 的 ， 拧 下 暴 铭 。 
@) 拆 去 空气 滤 清 融 。 大 多 数 可 直接 从 充 体 中 取出 。 
@ 把 新 的 空气 滤 清 强 安 闭 到 与 旧 的 空气 着 清 融 相同 的 位 置 。 
@) 汪 回 并 紧 固 空气 滤 清 絮 却 体 。 





昌 弟 见 间 苔 





如 何 判 断 滤 清 费 的 质量 是 否 民 好 ? 
打开 包装 金 检查 。 即 使 是 较 好 的 ， 
也 要 打开 几 种 不 同 价格 的 滤 清 器 的 包装 ， 
爹 ， 进 行 对 比 ， 确 定 哪 一 个 品质 较 高 。 如 
果 价格 上 的 差异 不 多 ， 那 就 选择 品质 高 的 
滤 清 器 。 当 你 安装 时 ， 把 标明 有 日 期 的 商 


标 贴 在 滤 清 器 上 。 
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汽车 的 排 气 系统 有 一 项 重要 的 任务 : 高 效 地 除去 发 动机 内 部 燃烧 
产生 的 气体 ， 因 此 ， 排 气 系 统 包 仿 许 多 部 件 。 排 气 系统 中 所 有 部 件 都 
不 是 掏 磨 损 的 运动 部 件 ， 但 要 承受 高 温和 腐蚀 。 每 阳 3 个 月 检查 一 次 
排 气 系统 利于 及 时 发 现 情况 。 


“ 排 气 系统 组 成 


汽车 排 气 系统 包括 以 下 部 件 : 

令 排 气 卜 管 :从 发 动机 燃烧 室 引 出 以 排出 废气 。 

令 催化 转化 背 : 把 未 燃烧 的 矶 和气 化 合 物 转变 成 水 锻 气 、 二 氧化 
碳 和 其 他 危害 性 较 小 的 气体 。 

令 消 声 强 : 减 小 发 动机 排 气 时 产生 的 噪声 。 

全 谐振 器 : 减 小 发 动机 排 气 产 生 的 额外 噪声 。 





~ MR 





多 EGR 阀门 : 将 一 些 废气 回流 到 发 动机 的 空气 / 燃油 混合 气 中 。 

多 排 气管 : 把 来 自 排 气 歧 管 的 气体 输送 到 催化 转化 器 、 消 声 器 
和 谐振 器 ， 最 后 到 车 辆 的 尾部 。 

多 夹子 、 托 架 和 挂钩 : 用 来 支撑 在 汽车 下 部 的 部 件 ， 使 其 免 受 


废气 高 温 的 影 啊 。 








“检查 排 所 系统 


检查 排 气 系统 以 排除 实在 问题 的 方法 如 下 : 

QD 确定 发 动机 和 排 气 系统 是 冷 态 的 。 

@ 检查 排 气 系统 各 部 件 : 

令 排 气 卜 绾 : 看 生 否 有 汽 漏 、 密 封 垫 损坏 、 生 锈 、 罕 孔 和 螺栓 
松动 或 破裂。 

令 众 化 转化 器 : 看 是 否 有 监 色 和 褐色 的 变色 ( 因 过 热 引 起 ) . 生 锈 、 








本 


倒 消 声 篆 / 谐振 带 : 看 征 否 有 罕 孔 、 通 道 损坏 和 生 锈 。 
令 排 气管 : 看 是否 有 罕 孔 、 生 锈 和 凹陷 。 
令 夹子 、 托 染 、 挂 钓 : 看 是否 有 损坏 、 生 饥 、 零件 丢 失 和 曼 栓 松动 。 














路 贴 士 
废气 再 循环 (EGR，Exhaust Gas Recirculation ) 系统 利用 电磁 
阀 或 电子 控制 器 将 废气 引入 发 动机 ,减少 污染 物 排 放 。 如 果 故 障 诊 


断 系 统 或 OBD 一 了 [ 读 码 器 发 现 EGR 阀 损 坏 ， 可 到 汽车 零 配件 商店 
购买 和 安装 一 个 新 的 。 参 考 维修 手册 ， 找 到 EGR 阀 的 位 置 、 具 体 说 


明 和》 尘 意 意 事 项 。 
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悬 茶 和 转向 系统 





1 区 太 来 员 载 运 鸭 遇 物 是 区 挫 人 种 此 架 系 统 上 的 。 
现代 汽车 蕊 染 系 统 彼 议 计 成 能 无 故障 地 行驶 儿 千 儿 万 
类 里 。 这 第 一 件 好 事 ， 因 为 对 汽车 过 架 系 统 进行 维护 
有 让 本 的 二 个 聪明 车 主 ， 
你 可 以 通过 本 解 达 架 系 统 及 与 已 相关 的 转 癌 系统 如 何 
工作 ， 来 识别 产生 中 重 间 题 忌 前 的 状况 。 本 草 将 讲述 
巧 染 系 统 和 转 辣 系统 的 知识 ， 以 便 你 更 好 地 理解 和 维 
护 这 两 个 系统 。 


EE 





ss 1. 县 来 和 转向 系统 如 何 工作 ? 


每 个 人 都 希望 乘 车 时 没有 其 稻 、 转 站 灵活 、 轮 胎 抓 稳 道 路 平 请 地 
行驶 。 巧 架 和 转 癌 系统 共同 使 这 个 愿 己 成 为 可 能 。 


县 加 和 转向 系统 的 组 成 


了 解 惹 架 和 转向 系统 中 各 个 组 成 部 分 如 何 工 作 ， 能 帮助 你 诊断 故 
障 并 更 好 地 检查 这 些 部 件 淆 在 的 问题 。 











汽车 基 架 系统 的 功能 是 让 乘客 在 不 平 的 道路 表面 行驶 时 感到 等 
。 一 般 基 架 系 统 的 组 成 部 分 包括 : 

令 阐 簧 【螺旋 式 、 板 请 式 、 扭 杆 式 ) 

全 减 振 各 和 减 振 文 柱 

令 上 控制 党 和 下 控制 营 


0 
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(ai 转 回 系统 
转 问 系统 把 转 问 盘 的 运动 传送 到 两 个 前 轮 。 一 般 转 同系 统 的 组 成 
部 分 包括 : 





令 转 丫 盘 

令 转向 齿轮 (手动 或 助力 ) 

令 动力 转 癌 效 置 

倒 转 同 连接 机 构 (转身 连 杆 避 、 中 连 杆 、 随 动 辟 、 横 向 拉杆 、 套 管 ) 


(3) 减 振 器 和 减 杖 支柱 

当 汽车 驶 过 不 平 的 路 面 ， 基 架 系 统 阐 千 产生 跳动 ， 减 振 工 和 减 振 
文 柱 缓冲 这 种 跳动 。 你 能 日 己 完成 减 振 副 和 减 振 文 柱 的 检查， 如 未 愿 
意 的 话 ， 也 能 够 目 已 更 换 。 

注意 : 减 振 支 柱 有 两 种 类 型 : 麦 弗 过 (MacPherson) 式 和 查 普 曼 (Chapman) 式 ， 
每 一 种 都 以 它 的 设计 者 命名 。 两 种 中 使 用 最 普遍 的 是 麦 弗 示 式 。 


S 弟 见 间苗 
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(4) 轮胎 

为 了 跟 上 其 他 汽车 技术 的 进步 ， 轮 胎 技 术 也 得 到 了 迅速 发 展 。 虽 
然 从 外 观 上 看 和 几 十 年 前 的 轮胎 相似 ， 但 今天 的 轮胎 更 安全 、 更 结实 
并 有 更 长 的 使 用 寿命 。 你 可 以 通过 定期 的 轮胎 换 位 ， 使 轮胎 磨损 最 小 
化 。 虽 然 将 轮胎 安装 到 车 轮 上 要 用 专用 的 工具 ， 一 般 古 在 轮胎 商店 或 
修理 厂 进行 更 换 ， 但 古 学 习 本 证 后 你 能 选择 高 品质 的 轮胎 。 

斜 交 窒 布 轮胎 通过 和 斜 交 窒 布 层 增强 轮胎 强度 。 币 束 和 斜 交 轮 胎 增 加 
两 根 或 多 根 融 以 提高 强度 。 和 市 束 子午 线 轮 胎 人 径 癌 布置 窒 布 层 ， 然 后 增 
加 两 根 或 多 根 带 ， 使 强度 更 高 。 较 新 型 的 设计 是 在 轮胎 上 增加 钢筋 增 


吕 型 侧 壁 。 
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ss 2. 检查 转向 系统 


转 癌 系统 的 问题 包括 转 回 盘 转 动 过 度 、 路 感 过 强 、 转 同 困 难 、 跑 
偏 和 漂移 。 原 因 涉 及 转向 耸 轮 磨损 、 软 省 泄漏 和 转 癌 杆 系 统 中 的 零件 
磨损 。 大 多 数 车 主 目 已 不 处 理 这 些 问题 ,但 古 通 过 学 习 和 了 人 解 相关 知 
识 能 判断 这 些 问 题 ， 不 被 修理 工 欺诈 。 


1 
| 
诊断 转向 系统 故障 


(1) 转 回 悍 动 

当 转 向 盘 转 动 时 ， 转 癌 窜 动 发 生 在 前 轮转 辣 之 前 。 有 些 审 动 古 正 
常 的 。 然 而 ， 过 度 的 窜 动 可 能 意味 着 下 述 问题 : 

售 转 问 连接 机 构 或 横 问 拉 杆 痪 头 麻 损 或 损坏 。 

令 转 丫 齿轮 磨损 或 损坏 。 

令 转 问 齿轮 固定 螺栓 松动 。 





(2) 反问 传 力 
反问 传 力 是 指 在 转向 盘 上 能 感觉 到 路 面 的 缺陷 。 反 辣 传 力 可 能 六 
味 看 下 述 问题 : 


倒 转贴 连接 机 构 或 模 同 拉杆 端 头 磨损 或 损坏 。 
令 转 问 齿轮 固定 蝶 栓 松动 。 
售 巧 涤 系统 轴 儒 或 球 关 刷 松动。 


(3) 转 回 困难 
转 回 困难 是 指 转 动 转向 盘 很 绩 力 ， 特 别 古 在 接近 转 癌 极限 时 。 转 
器 困 难 可 能 意味 着 下 述 问题 .: 


i 
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令 转 癌 齿轮 需要 调整 。 

令 手动 转向 如 中 油 漳 被 面 低 。 

令 动力 转 同 液 面 低 ， 检 查 软 管 是 否 准 漏 。 
令 动力 转 癌 倘 失 效 并 需要 更 换 。 


(4) 跑 偏 和 漂移 

当 你 驾 强 上 时， 汽车 可 能 驶 疝 或 漂移 到 一 侧 ， 只 月 相反 的 方向 转 
动 转 回 盘 才能 使 车 直线 前 行 。 跑 偏 和 深 移 可 能 意味 着 下 述 问 题 : 

令 车 轮 定 位 不 正确 。 

令 转贴 连接 机 构 和 横 癌 拉杆 端 头 磨损 或 损坏 。 

令 轮胎 不 平衡 或 有 其 他 三 载 问 题 。 

令 装载 不 平衡 (特别 是 货车 ) 。 

令 如 跑 偏 和 漂移 吓 发 生 在 制 动 时 ， 制 动 嚣 可 能 需要 维修 。 





sg 3. 转向 校准 


为 了 快速 和 平顺 地 转 癌 ， 汽 车 的 转 癌 和 基 架 系统 必须 进行 校准 。 
车 主 没 有 专用 工具 和 设备 解决 校准 问题 ,但 是 你 可 以 了 解 所 有 工作 是 
如 何 进行 的 。 








车 轮 定位 角 的 作用 起 使 汽车 有 最 佳 的 转 癌 。 这 些 角 度 应 当 一 年 检 
查 一 次 ， 或 者 在 更 换 轮 胎 时 检查 。 
令 后 倾角 起 前 轮轴 线 与 垂直 线 的 夹 朋 。 和 零度 后 倾角 意味 痢 轴线 


i 
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没有 倾斜 ， 正 的 后 倾角 表示 轴线 朝 汽 车 的 后 面 倾斜 ， 负 的 后 倾角 表示 
朝 汽车 的 前 面 倾斜 。 
后 倾角 — 





夫 ”加 负 
全 外 倾角 是 前 轮 的 顶端 癌 内 或 回 外 倾斜 的 角度 。 正 外 倾角 是 加 
外 ， 负 外 倾角 是 问 内 。 
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令 前 束 角 表明 两 个 前 轮 的 前 边 相 互 之 间 的 相对 位 置 。 如 来 两 轮 
的 前 边 间 距 较 两 轮 的 后 边 则 距 近 ， 是 正 前 束 角 。 如 琳 两 轮 的 前 边 间 距 





较 两 轮 的 后 边 间 中 和 远 ， 征 负 前 束 角 。 

还 有 其 他 有 的 定位 参数 ， 取 决 于 汽车 的 设计 。 定 位 古 通 过 调 市 或 更 
换 转 同系 统 堆 件 实现 的 。 计 算 机 控制 的 车 轮 定 位 仪 计算 各 个 角度 以 供 
技术 人 员 进 行 适当 的 调 刷 。 


由 由 士 
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ss 4. 检查 咸 振 兹 和 减 振 支 柱 


减 振 苷 和 减 振 文 柱 缓冲 悬 架 漳 筑 的 振动 。 如 采 行 车 中 磁 到 地 面 的 
隆起 部 分 后 阐 筑 持续 地 阐 动 ， 表 明 这 个 减 振 右 或 减 振 文 柱 需要 更 换 。 
你 可 能 没有 工具 和 设备 更 换 它 们 ， 但 在 维修 人 员 更 换 时 你 应 能 看 懂 。 


。 减 振 器 基本 知识 


大 多 数 现 代 汽 车 在 前 基 织 设 有 暴 旋 阐 千 ,在 后 基 架 设 有 钢板 阐 千 。 
减 振 答 和 减 振 文 柱 连接 到 汽车 的 车 架 上 ， 以 便 阻 尼 阐 车 在 行车 中 磁 到 
路 面 隆起 时 起 作用 。 

减 振 副 利 用 该 压 油 压力 和 /或 空气 压力 缓冲 汽车 弹 先 的 运动 。 减 
振 支 柱 古 一 个 与 此 类 似 的 装置 ， 两 者 的 工作 原理 有 微小 的 差异 。 








EE 





也 5. 轮胎 换 位 


为 平衡 轮胎 磨损 ， 许 多 车 辆 和 轮胎 制造 商 推荐 轮胎 定期 地 交换 位 
置 。 换 位 模式 取决 于 车 的 类 型 《前 轮 驱 动 、 后 轮 或 四 轮 驱 动 ) 、 轮 胎 





设计 参数 以 及 驾驶 习惯 。 








如 琳 你 有 二 斤 项 和 支架 ， 能 安全 地 升 起 整个 汽车 ， 你 就 能 目 已 完 
成 轮胎 换 位 。 然 而 ， 大 多 数 千 主 把 这 项 工作 交 给 轮胎 商店 或 修理 三 做 。 
换 位 过 程 类 似 于 换 胎 〈 见 第 12 音 ) ， 区 别 只 是 将 从 一 个 车 轮 上 拆 下 
WW 


注意 : 许多 轮胎 商店 对 于 他 们 卖 出 的 轮胎 免费 换 位 。 
下 | 左前 右前 


5 轮胎 换 位 
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轮胎 换 位 多 久 进 行 一 次 ? 
制造 商 常常 建议 子午 线 轮 胎 每 
12000 公里 换 一 次 ， 带 束 斜 交 
胎 及 和 斜 交 胎 每 9600 公里 换 位 一 
次 ， 这 意味 着 对 每 个 轮胎 在 其 
使 用 寿命 结束 之 前 要 在 每 个 车 
轮 上 各 使 用 一 次 。 较 耐 磨 的 轮 
胎 可 以 每 16000 公里 换 一 次 ， 按 制造 商 的 建议 进行 。 





信和 弟 风 问答 





4 6. 里 换 轮 胎 


轮胎 息 为 提供 于 引力 而 设计 的 。 轮 胎 在 雨天 、 泥 地 、 雪 地 、 越 枝 、 
高 速 或 其 他 情况 下 的 功能 取决 于 胎 面 设计 。 知 中 如 何 购买 轮胎 将 使 你 
成 为 一 个 精明 的 车 主 。 





”Re 胎 


当 买 轮胎 时 ， 首 先 要 旁氏 的 是 汽车 制造 商 的 建议 。 查 看 门框 一 侧 


i 


天天 你 无 开 5 帮 





的 标牌 。 它 标明 


了 轮胎 的 尺寸 和 设 
吓 会 到 5D 二 RE INFORMATION (Tr TT 
RE NFORMATION (amaE Or eT 和 
的 最 大 轮胎 充气 压 i SR He 
95/65R 福 goH [ERON 210KPA, 30PSI | MANUAL FO | 


力 。 你 不 必 买 技术 REAR 1210KPA, SOFS! | ]ADDITIONA 


FORWATION 
J 二 一 Tras 5M 350KPA PS 上 
2 全 相同 的 轮 T125/70D15 95M 420KPA, 60PS| 


人 国术 大 
功能 ， 你 应 当 尽 量 
购买 技术 参数 相近 
的 轮胎 。 轮 胎 侧 鉴 上 也 标明 以 下 有 用 的 信息 : 

令 尺寸 (例如 ，P195/75R14 表示 195 毫米 宽 ， 高 / 宽 比 75， 
轮 加 半径 14 英寸 ) 

令 最 大 额定 荷 重 (在 推荐 的 轮胎 压力 下 , 轮胎 能 承受 的 最 大 重量 ) 

倒 胎 冠 耐 磨 性 (1007 软 到 5007 硬 ) 

人 

令 额定 温度 (A/ 高 ， B/ 一 般 ，C/ 较 低 ) 

令 生产 日 期 代码 ( 周 和 年 ， 例如，4208 表示 2008 年 第 42 周 ) 


令 安全 警告 











-- 路 贴 士 


ER 
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sd 1. 制 动 系统 如 何 工作 ? 


当 汽 车 正平 稳 地 行驶 时 ， 你 如 何 使 它 停 住 ? 这 就 需要 了 解 制 动 系 
统 的 每 个 部 件 是 如 何 工作 的 。 





”了解 制 动 系统 部 件 


现代 汽车 制 动 系统 的 主要 部 件 是 制 动 主 第、 制 动 助力 融 、 制 动 绾 、 
盘 式 制 动 装 置 和 鼓 式 制 动 装置 。 防 抱 死 制 动 系统 (ABS) 起 辅助 控制 
作用 。 本 市 将 介绍 制 动 部 件 如 何 工作 及 如 何 淡 配 。 





(1) 制 动 主 短 
制 动 系统 利用 液压 油 放 大 作用 在 制 动 踏板 上 的 压力 ， 施 加 到 4 个 





II 


车 轮 的 制 动 装置 上 。 访 压 油 来 自制 动 主 氏 。 第 3 章 中 介绍 过 如 何 检查 
制 动 主 条 中 的 制 动 液 ( 即 液压 油 ) 。 


(2) 制 动 助力 器 

为 了 进一步 放大 制 动 踏板 压力 ， 在 制 动 主 生 上 疙 有 一 个 以 真空 或 
以 祺 压 作 动力 的 助力 左 。 如 采 助 力 右 损坏 ， 制 动 凄 置 仍然 可 以 工作 ， 
但 是 踩 压 踏 板 很 费力 。 水 平 高 的 车 主 可 以 目 己 更 换 制 动 助力 雁 。 


(3) 宣 却 制 动 

大 多 数 现 代 汽 车 的 前 轮 采 用 盘 去 制 动 。 茶 些 汽 车 在 所 有 车 轮 上 都 
采用 盘 式 制 动 。 盘 式 制 动 装置 的 原理 是 通过 制 动 垫 块 对 转动 的 盘 施加 
力 , 或 是 夹 紧 转动 的 盘 来 实现 。 摩 擦 产生 热 ， 部 件 被 周围 的 空气 冷却 。 
制 动 装 管 在 需要 维修 或 更 换 之 前 ， 汽 车 能 行驶 儿 千 闫 里 。 


(4) 喜 式 制 动 

后 轮 制 动 能 量 一 般 占 汽车 总 制 动 能 量 的 1/3。 致 式 制 动 古 较 旧 的 
方式 ， 但 仍然 有 效 。 许 多 现代 汽车 的 后 轮 使 用 喜 式 制 动 。 豆 式 制 动 通 
过 制 动 蹄 对 制 动 辟 的 内 壁 施加 力 使 汽车 停止 。 在 制 动 疹 置 内 通风 能 使 


室 气 冷 乾 变 热 的 部 件 。 
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se 2. 制 动 系统 排 气 


制 动 主 缸 储 在 和 控制 制 动 被 ， 并 通过 制 动 管 连 到 每 个 车 轮 的 制 动 
主 缸 。 如 东 制 动 主 缸 的 液 面 水 平 低 于 规定 的 最 小 值 ， 空 气 可 能 进入 系 
统 。 液 面 低 的 原因 可 能 是 连接 处 松弛 或 制 动 管 有 孔 词 。 如 村 踩 制 动 路 
板 时 感 沉 松软， 说明 制 动 管 中 有 空气 。 你 可 能 需要 通过 进行 制 动 系统 
排 气 ， 从 制 动 系统 中 除去 空气 。 


手工 排出 制 动 管 的 空气 ， 你 需要 一 位 助手 。 机 修 工 使 用 排 压 设备 
替代 助手 。 

Te 
负 新 制 动 液 ， 绝 不 要 再 用 
旧制 动 液 。 如 第 3 章 所 指 
人 
OT a 宇和 有 
主 手 册 中 有 关 的 具体 要 求 。 

此 外 ， 你 需要 一 根 干 
EE EY A 
璃 杯 或 塑料 杯 ， 用 它 来 收集 过 量 的 制 动 液 。 制 动 系统 排 气 工具 包 在 汽车 
去 配件 商店 可 以 买 到 。 

你 需要 安全 地 接近 所 有 和 车轮 的 后 侧 ， 一 次 一 个 车 轮 。 如 果 不 方便 
接近 ， 需 要 用 千斤 顶 升 起 汽车 ， 以 便 接触 到 制 动 排 放 器 螺 塞 。 

注意 : 参见 维修 手册 中 有 关 的 具体 说 明 。 


一 一 一 








制 动 系统 排 气 的 目的 是 迫使 在 制 动 主 缸 、 制 动 管 和 车 轮 制 动 轮 缸 
内 的 气体 流出 。 为 此 ， 当 你 的 助手 踩 制 动 踏 板 时 ， 你 要 打开 每 个 车 轮 
制 动 泵 。 一 旦 空气 从 一 个 车 轮 制 动 泵 排出 ， 就 要 关闭 排放 螺 塞 并 转移 
到 下 一 个 车 轮 。 

注意 : 确保 在 排 气 过 程 中 ， 制 动 主 缸 的 制 动 液 水 平 总 是 在 标定 线 之 上 。 否 则 ， 会 
使 更 多 空气 进 到 系统 中 。 

制 动 系统 排 气 按 以 下 步骤 进行 : 

Q@ 把 排放 软 管 接 到 排放 螺 塞 上 。 

2) 把 玻璃 杯 放 在 适当 位 置 ， 以 便 收集 过 量 的 制 动 液 。 玻 璃 杯 必 
须 位 于 制 动 主 缸 水 平 
2 

@) 让 助手 踩踏 制 
动 踏板 几 次 ， 然 后 用 适 
度 的 力 保持 踏板 在 压 下 
位 置 。 

Q@ 缓慢 地 打开 排 
放 阀 ， 让 液体 /空气 











混合 物流 入 玻璃 杯 。 

关闭 排放 阀 。 

) 让 助手 缓慢 地 松 开 制 动 踏板 。 

按 需 要 重复 此 过 程 (一 般 要 进行 3 到 5 次 ) ， 直 到 没有 空气 
泡 出 现在 排放 软 管 中 。 

) 辣 制 动 主 和 中 再 加 注 新 制 动 液 ， 在 另 一 个 车 轮 制 动人 汞 上 完成 
相同 的 过 程 。 





每 个 车 轮 上 都 有 和 车轮 制 动 录 。 像 所 有 其 他 汽车 部 件 一 样 ， 制 动 录 
也 可 能 损坏 ， 此 时 不 必修 理 ， 只 要 更 换 即 可 。 


Eee ER 


当 踩 下 制 动 踏板 时 ， 一 个 杆 推 制 动 主 缸 中 的 活塞 ， 将 液压 油 〈 液 ) 
通过 制 动 管 依 次 压 到 车 轮 制 动 系 中 。 随 后 ， 该 压力 使 制 动 垫 块 或 制 动 
蹄 挤 压 盘 或 吉 ， 靠 摩擦 力 使 车 停止 。 


。 更 换 车 轮 抽动 肥 





车 轮 制 动 人 汞 的 故障 第 肖 
古 通 过 该 体 浴 漏 或 明显 的 损 
坏 来 发 现 的 。 即 使 制 动 泵 没 
有 泄漏 ， 如 采制 动 系统 中 的 
其 他 部 件 被 更 换 ， 也 可 以 同时 
更 换 制 zj 隶 。 

更 换 车 轮 制 动 人 汞 ， 按 以 
下 步骤 进行 : 

() 找 出 车 轮 制 劲 条 。 
在 盘 却 制 动 车 轮 上 ， 它 们 一 般 息 在 制 动 盘 的 背面 。 在 鼓 却 制 动 车 轮 上 ， 





它们 是 在 两 个 制 动 路 之 间 。 
2) 参考 维修 手册 中 有 关 拆 印 的 说 明 。 你 可 能 需要 拆 印 其 他 部 件 
才能 接近 三 轮 制 动 条 。 


@) 拆 去 车 轮 制 动 泵 并 用 正确 型 


写 的 替代 品 更 换 。 
已 按 需 要 排放 制 动 系 统 内 的 空气 


O 


外 由 士 





二 = 人 





。 更 换 制 动 主 抽 


汽车 的 制 动 主人 缸 位 于 发 动机 舱 中 或 位 于 汽车 下 面 的 车 架 上 。 参 看 
维修 手册 中 关于 制 动 主 仙 的 位 置 和 拆 印 及 更 换 的 具体 说 明 。 一 般 来 说 ， 
更 换 制 动 主 缸 ， 按 照 下 述 步 骤 进 

注意 : 仔细 阅读 维修 手册 中 有 关 维 修 有 压力 的 制 动 系 统 的 安全 要 求 。 

HT 
游 虑 ， 断 开 蕾 电 字 负 
极 电缆 。 

断 开 制 动 主 缸 
的 电气 连接 接头 。 

拆 下 制 动 主 生 
上 的 容 右 盖 。 

用 干净 的 虹吸 
(a 
制 动 被 。 

断 开 制 动 主 钙 
的 渡 压 管线 。 

松 开 将 制 动 主 
算 安 装 到 制 动 助力 颖 
上 的 固定 螺母 〈 见 右 图 ) 。 

从 制 动 助力 器 上 拆 下 制 动 主 低 。 

按 相反 的 步骤 安装 新 的 制 动 主 饶 。 

排出 制 动 主 拭 的 空气 
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yd 4. 里 换 制 动 助力 器 


有 些 汽车 的 制 动 系统 中 有 一 个 为 了 进一步 放大 制 动 踏板 压力 和 更 
容易 停车 的 制 动 助 力 融 。 如 末 停 车 时 必须 施加 的 制 动 压力 突然 变化 ， 
那么 制 动 助力 絮 可 能 出 了 问题 。 参 看 维修 手册 中 的 故障 诊断 提示 。 学 
习 本 习 后 ， 如 末 助 力 带 是 产生 故障 的 原因 ， 你 能 目 已 更 换 ， 或 者 当 你 


请 修理 工 操作 时 ， 至 少 你 是 了 解 这 个 问题 的 。 


。 更换 真空 或 液压 制 动 助力 器 


制 动 助力 器 有 真空 式 和 液压 式 两 种 。 真 空 制 动 助力 器 利用 发 动机 
产生 的 真空 放大 制 动 路 板 作用 在 制 动 主 负 上 的 压力 。 液 压制 动 助力 器 
利用 有 压力 的 液体 (通常 和 动力 转向 设备 共用 ) ， 放 大 制 动 踏板 给 制 
动 主 缸 的 动力 。 

按 以 下 步 又 更 换 真 空 或 液压 制 动 助力 器 ; 
何 拆 下 制 动 主 缸 。 
忆 把 真空 管 和 制 动 助力 器 分 开 

( 见 右 图 ) 。 

本 在 乘员 租 内 ， 把 制 动 踏板 和 
助力 器 轴 分 开 。 

了 拆 印 将 助力 器 固定 到 发 动机 。 思 
舱 防 火 墙 上 的 螺栓 。 

局 从 发 动机 舱 中 拆 下 助力 器 。 

器 按 相 反 的 步 又 安装 新 的 制 动 助力 器 。 

D 安装 制 动 主 缸 。 

排出 制 动 主 缸 的 空气 。 


二 = 人 
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sg 5. 更换 盘 式 制 动 垫 块 


盘 式 制 动 系统 的 工作 原理 和 目 行 车 的 制 动 一 样 。 施 加 在 制 动 操纵 
杆 上 的 力 迫 使 热 块 对 旋转 的 车 轮 施 压 。 在 汽车 上 ， 制 动 热 块 被 卡 钳 固 
定 在 适当 位 置 ， 给 旋转 的 转盘 施 压 。 

如 何 判断 是 否 需 要 更 换 盘 式 制 动 系统 中 的 部 件 ? 许多 制 动 垫 块 有 
廊 损 传 感 功能 ， 通 过 听 或 者 看 来 判断 。 从 车 轮 上 传 出 的 噪声 可 能 就 十 
磨损 传 出 的 信号 。 还 有 一 些 汽车 ， 在 仪表 板 上 有 指示 灯 ， 当 垫 块 磨损 
时 它 会 之 。 

如 采 仪 表 板 上 的 指示 灯 或 噪声 告诉 你 盘 式 制 动 系统 需要 维修 了 ， 
你 应 当 尽 快 完成 。 拖 的 时 间 太 人 入， 磨损 了 的 制 动 垫 块 将 造成 转盘 损坏 ， 
不 仅 不 安全 ， 而 且 将 增加 制 动 系统 修理 的 费用 。 


安装 盘 式 制 动 旭 块 





最 第 见 的 盘 式 制 动 系统 易 损 部 件 是 制 动 垫 天， 这 是 汽车 厂商 有 意 
设计 的 。 更 换 制 动 垫 块 按 下 述 步 又 进行 : 

Q) 使 用 虹吸 装置 从 制 动 主 包 中 抽出 制 动 沪 。 

@ 安全 地 用 千斤 项 项 起 汽车 的 一 角 或 全 部 硕 起 ， 并 且 在 车 的 下 
和 面 放 管 千斤 顶 染 。 


二 


筋 9 过 


) 拆 下 车 轮 和 轮胎 。 

4) 检查 制 动 猜 置 ， 
得 找 息 否 有 被 体 泄 漏 的 痕 
迹 、 破 裂 的 制 动 管道 或 损 
DO) /NE 
继续 下 一 步 工作 之 前 ， 解 
决 这 些 问 题 。 

5 
拆 去 卡 钳 。 为 使 卡 钳 元 体 
不 妨碍 操作 ， 茶 些 过 体 可 在 枢 轴 上 转动 。 田 一 些 学 体 必须 使 用 固定 在 
车 架 上 的 金属 线 挂 起 。 








从 卡 钳 中 拆 出 
热 块 。 

) 如 果 必 要 ， 在 
he 
eT 
紧 夹 具 使 活塞 进入 钞 孔 。 

把 新 垫 块 安装 
I 

) 把 带 有 新 垫 块 

的 卡 钳 放置 在 转盘 上 ， 





然后 插入 固定 螺栓 ， 打 里。 
10 在 下 一 个 车 轮 制 动 闭 管 上 重复 以 上 步 又 。 当 所 有 车轮 的 制 动 
淡 置 都 完成 时 ， 给 制 动 系统 排 气 ， 然 后 痰 回 车 轮 和 轮胎 。 
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yd 6. 里 换 交 式 制 动 蹄 


鼓 式 制 动 装置 的 工作 原理 是 推动 制 动 蹄 压 向 旋转 的 制 动 鼓 的 内 
壁 ， 而 制 动 敢 是 装 在 车 轮 和 轮胎 上 的 。 这 个 过 程 产 生 的 摩擦 力 使 汽车 
减速 和 停止 。 

和 盘 式 制 动 一 样 , 许多 喜 式 制 动 路 有 可 听 到 或 可 看 到 的 磨损 提示 。 
此 外 ， 你 也 能 检查 制 动 足 表面 厚度 并 与 制造 商 的 推荐 值 (一 般 古 约 2 
党 米 ) 相 比 较 。 

如 本 制 动 猴 置 需要 维修 应 尽快 修好 ， 否 则 让 它 继续 工作 ， 磨 损 了 
的 制 动 蹄 会 损坏 制 动 避 ， 后 采 古 既 不 安全 又 增加 修理 费用 。 


。 妆 装 鼓 式 制 动 路 


最 前 见 的 鼓 式 制 动 疼 置 的 多 损 部 件 是 制 动 路， 这 和 契 企 业 广 商 有 意 
设计 的 。 更 换 制 动 蹄 按 
以 下 步骤 进行 : 

用 虹吸 疹 置 抽出 
制 动 主 红 中 的 表皮 岂 夜 。 

@) 安全 地 用 千斤 顶 
顶 起 汽车 一 角 或 全 部 顶 
起 ， 并 在 车 的 下 面 放置 
二 

G) 拆 下 车轮 和 轮胎 。 

JJ) 拆 下 制 动 或 。 大 多 数 制 迁 商 建议 使 用 载 或 轮 拉 出 强 。 

G) 检查 制 动 豆 内 讨 层 是 否 有 裂纹 、 磨 光 、 污染 和 磨损 。 如 琳 需 要 ， 


2 二 
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将 损坏 的 制 动 或 达到 修理 三 修理 或 更 换 。 
把 两 个 蹄 夹 紧 到 育 板 上 ， 以 解除 制 动 蹄 弹簧 上 的 压力 。 
拆 下 制 动 蹄 弹 笑 和 调 下 雁 。 
) 拆 下 制 动 足 。 





) 按 制 造 商 的 推荐 安装 新 制 动 蹄 。 较 得 的 〈 主 要 的 ) 制 动 蹄 被 安 
装 在 靠近 汽车 前 面 , 较 长 的 (次 要 的 ) 制 动 蹄 被 安装 在 靠近 汽车 的 后 面 。 
重新 安装 制 动 蹄 弹 先 和 调 市 各 。 如 有 人 怀 镍 ， 参 看 汽车 维修 手册 
或 其 他 鸭 发 式 制 动 淡 莹 。 
) 安家 制 动 或 。 





人 调 习 制 动 北 轩 直到 听 到 在 就 和 蹄 之 间 轻 微 的 “ 味 踢 “ 声 。 
) 换 到 下 一 个 制 动 溢 置 , 重复 以 上 步 又 。 最 后 , 给 制 动 系统 排 气 ， 
疼 回 车 轮 和 轮胎 。 











鼓 式 制 动 需要 调节 吗 ? 

现代 制 动 装 置 是 自 调节 的 。 在 制 动 装置 内 有 一 机 构 自 动 补 偿 制 动 
蹄 的 磨损 ， 这 使 得 制 动 蹄 在 没有 制 动 时 尽 可 能 地 接近 鼓 。 然 而 ， 如 果 
调节 器 安装 不 正确 ， 它 实际 上 会 因 磨 损 而 使 停车 更 困难 。 
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se 1. 友 动 机 如 何 工作 ? 


你 可 能 有 这 样 的 疑问 : 究竟 汽车 的 发 动机 古 如 何 工作 的 ， 才 能 精 
确 地 控制 “爆炸 ”而 又 不 伤害 它 上 自己 ? 本 草 将 告诉 你 发 动机 的 各 个 主 
要 部 件 是 如 何 一 起 工作 来 为 汽车 提供 动力 的 。 





\ 






\ ] 


| 
汽车 发 动机 的 主要 部 件 包括 气 第 体 和 气 生 盖 。 每 个 部 件 内 安装 有 
许多 其 他 的 絮 件 。 各 部 件 间 靠 传动 币 连 接 。 





(1) 气 大 体 


发 动机 气 币 体 是 发 动机 最 大 的 部 件 。 在 它 的 内 部 有 活塞 、 曲 轴 和 
连接 它们 的 连 杆 。 








(2) 所 氏 雷 

气缸 盖 位 于 气缸 体 的 上 面 ， 有 阀门 、 巴 轮轴 、 给 发 动机 供给 燃料 
和 空气 的 进 气 歧 管 和 从 发 动机 排出 废气 的 排 气 歧 管 。 在 气缸 盖 内 有 进 
气 、 排 气 两 个 阀门 。 此 外 ，YV 形 发 动机 (包括 V6 和 V8) 一 般 有 两 组 


气缸 和 两 个 气缸 盖 ， 每 组 气缸 一 个 气缸 盖 。 





为 使 在 气缸 体内 和 人 气 邱 盖 内 的 那些 元 件 的 动作 同步 ， 汽 车 设置 有 
正 时 带 或 正 时 链条 。 它 确保 在 气 氏 盖 上 的 阀门 在 红 体 内 的 活塞 需要 时 
才 准 确 地 打开 。 

此 外 ， 发 动机 使 用 传动 市 为 其 他 的 设备 传输 动力 。 这 些 设备 包括 
交流 发 电机 、 动 力 转 癌 机构、 散热 禹 风 届 和 空气 调 习 絮 。 
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我 真 的 能 做 好 发 动机 维护 工作 吗 ? 

一 旦 你 熟悉 了 这 些 部 件 和 有 了 更 换 其 他 一 些 部 件 的 经 验 ， 你 就 
具备 了 从 事 发 动机 维护 工作 的 能 力 。 应 仔细 阅读 维修 手册 相关 的 具体 
说 明 。 某 些 汽车 设计 得 比 其 他 汽车 更 易于 被 车 主 修理 。 


发 动机 要 求 进入 各 个 气缸 的 燃 独 / 空气 混合 气 被 压缩 到 特定 鸭 压 
力 。 这 御 活 塞 的 工作 内 容 之 一 。 人 然而 ， 即 使 气缸 有 微小 的 泄漏 ， 压 缩 
比 和 都 会 比 高 效 运 行 所 要 求 的 低 。 如 采 故 障 检测 仪 报 各 气缸 压缩 性 能 降 
低 ， 你 就 可 以 目 己 或 请 修理 工 做 气缸 压缩 比 检测 。 





压缩 比 检测 基本 知识 


压缩 试验 能 显示 气 氏 是 否 产生 足够 的 压缩 比 ( 气 包 的 剖面 如 右 图 
所 示 ) 。 当 更 换 火 花 塞 〈 见 第 5 音 ) 或 者 机 油 消 耗 开 始 增 多 时 ， 要 检 
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测 气 缸 压 缩 比 。 

为 了 在 发 动机 气缸 上 作 压 缩 
比 检测 ， 你 需要 一 个 压缩 比 计量 
表 或 压缩 比 测 试 仪 。 

压缩 比 计量 表 显 示 压 力 值 ， 
以 千 帕 为 单位 。 维 修 手册 上 有 汽 
车 制造 商 推 存 的 发 动机 的 压缩 比 数值 。 使 用 压缩 比 计量 表 时 ， 将 它 拧 
中 可 人生 关 请 


) 


下 面 古 发 动机 气缸 压缩 比 检 剖 的 一 般 步 又 : 

QD 按照 维修 手册 上 的 说 明 , 使 点 火 系 统 和 燃油 响 射 系统 停止 工作 。 
@ 将 贡 气 门 停 在 全 开 位 置 。 

@) 拆 去 所 有 的 发 动机 火化 塞 。 

@) 把 遥控 起 动 按钮 连 到 起 动 系统 上 。 

@) 把 压缩 比 计量 表 安 闭 到 1 号 气短 的 火化 塞 筷 。 














I EH 


G) 按 遥 榨 起 动 按 钮 下 到 发 动机 完成 一 个 循环 ， 然 后 停止 。 读 计 
量 表 并 记 下 结 采 。 

@ 〇 ) 再 按 遥 控 起 动 按钮 并 持续 儿 秒 钟 ， 直 到 计量 表 读 数 不 再 增加 
Zo 

按 计量 表 上 的 压力 释放 闪 。 

@) 继续 检测 其 他 气 和 全。 如 采 检 测 开 始 消 耗 革 电视 的 能 量 ， 则 在 
继续 检测 前 ， 接 入 荔 电 凶 充 电机 。 

如 末末 气缸 压缩 比 低 ， 则 加 气缸 内 吸入 少量 机 油 并 重复 试 难 
( 称 为 湿 测 试 ) 。 如 朱 此 时 的 压缩 比较 高 , 则 表明 话 塞 环 的 密封 不 好 。 








C3 路 贴 士 
发 动机 代码 
和 汽车 的 VIN 码 一 样 ， 发 动机 也 有 一 个 唯一 的 EIN， 即 发 动机 
识别 码 ( Engine ldentification Number ). 它 标 在 气门 寻 上 或 附近 .此 外 ， 
秆 体 有 一 个 识别 号 码 。 当 更 换 发 动机 部 件 时 ， 需 要 这 些 数 据 。 
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yt 3. 里 换 正 时 币 


更 换 发 动机 正 时 带 在 许多 汽车 上 可 以 由 车 主 自己 完成 ,但 是 大 多 
数 千 主 是 请 修理 工 来 做 的 。 更 换 那 些 在 发 动机 舱 内 能 看 到 的 正 时 市 古 
较 容 钨 的， 而 更 换 需要 拆 去 外 章 的 内 部 正 时 融 则 更 复杂 一 些 。 


曲轴 的 转动 通过 正 时 市 或 正 时 链条 传递 到 凸轮 轴 和 气 |]。 曲 轴 和 
叫 轮 轴 上 有 正 时 标记 ， 正 时 之 有 沟 模 或 链 广 确保 动作 同步 。 此 外 ， 所 
有 正 时 带 和 大 多 数 正 时 链 都 有 一 个 自动 调 广大 ， 不 需要 维修 。 

正 时 带 或 正 时 链条 都 必须 按 制造 商 的 规定 进行 更 换 ， 例 如 每 行 强 
约 16 万 公里 或 损坏 后 必须 更 换 ， 正 时 系统 有 问题 则 汽车 无 法 行驶 。 











女装 正 时 市 


注意 : 参考 维修 手册 上 的 有 关 说 明 。 
以 下 是 更 换 发 动机 正 时 带 的 一 般 步骤 : 
断 开 芋 电池 负极 电缆 。 
拆 去 正 时 带 罩 (如果 有 的 话 ) 。 
将 凸轮 轴 链 轮 上 的 标记 和 和 气缸 盖 上 的 标记 对 正 。 使 用 粉笔 或 
白色 校准 液 做 标记 。 





关 和 无 修 和 无 开 5 渭 





@ 拆 下 曲轴 正 时 传 感 带 。 

@) 拧 松 张 紧 花 市 轮 调 贡 螺栓 。 

@) 从 曲轴 链 轮 上 拆 下 正 时 市 。 

@) 拆 下 曲轴 带 轮 ， 不 要 转动 它 。 

用 新 正 时 帝 包 住 曲轴 链 轮 。 

@) 重新 安 疹 曲轴 市 轮 。 

确保 曲轴 帝 轮 上 的 标记 和 气缸 盖 上 的 标记 对 正 。 

人) 重新 安装 曲轴 正 时 传 感 顷 。 

人) 将 凸轮 轴 链 轮 上 的 正 时 标记 和 气 生 盖 上 的 标记 对 正 。 

(3 用 正 时 市 包 住 凸轮 轴 链 轮 。 

确定 张 紧 背 正 施加 张力 到 正 时 市 上 。 

(5 使 用 套 向 扳手 转动 发 动机 整 两 软 ， 峙 检查 正 时 市 张力 。 

再 将 发 动机 转动 两 转 ， 检 查 曲轴 和 凸轮 轴 的 正 时 标记 是 否 对 
正 。 根 据 需 要 调 市 。 

(7 重新 安装 正 时 带 界 (如 末 有 的 话 ) ， 最 后 重新 连接 一 电 池 负 
极 电缆。 


st 4. 更 换 传动 市 

传动 带 为 另 一 个 部 件 提供 动力 。 传 动 带 用 来 自发 动机 曲轴 的 旋转 
动力 驱动 交流 发 电机 、 动 力 转向 机 构 和 空调 。 松 弛 的 传动 带 虽 然 不 像 
松弛 的 正 时 带 那 样 后 果 严 重 ， 但 也 能 立即 导致 故障 。 一 旦 你 有 了 一 些 
汽车 维护 工作 的 经 验 ， 则 更 换 传动 带 相对 来 说 是 一 件 简单 的 工作 。 


本 RE 
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交流 发 电机 和 带 轮 
空调 压缩 机 融 轮 





参考 第 3 章 关于 检 
查 传动 带 的 步 又 。 

更 换 传动 带 ; 

DD 找到 要 更 换 的 
传动 带 。 

加 用 扳手 放松 张力 
调节 器 。 


G) 从 部 件 带 轮 上 











EY 


和 
@) 从 发 动机 曲轴 市 轮 上 拆 下 传动 市 。 
@) 对 照 目 传 动 市 检查 新 传动 市 ， 确 定 新 旧 传 动 珊 的 宽度 、 深 度 、 
长 度 和 形状 是 相同 的 。 
G) 用 新 传动 市 包 


他 二 二 人 市 和 本 


维修 手册 上 有 具体 的 
安装 步 又 。 


C) 按 需 要 移动 调 
节 器 ， 保 证 施加 规定 
的 张力 到 传动 带 上 ， 
然后 紧 固 调 市 帮 。 某 
些 传动 带 有 上 自动 张 紧 
装置 。 

注意 ; 按压 两 个 带 轮 间 传 动 带 的 中 部 外 侧 ， 看 移动 距离 有 多 大 。 大 多 数 制 造 商 推 
荐 传动 带 的 偏 移 量 约 为 3 毫米 。 

@) 起 动 发 动机 ， 目 视 检 查 传动 带 是 人 否 正 第 运行 。 


人 


旅行 提示 

如 果 你 正 计 划 度 假 ， 则 应 考虑 买 一 根 备用 的 传动 市 ， 将 它 和 一 
些 基本 工具 一 同 放 在 你 的 行李 箱 内 。 你 可 能 不 需要 它 ， 但 是 如 果 你 
准备 了 ， 就 可 能 会 向 省 拖车 费 、 昂 吐 的 部 件 购置 觉 和 修理 沉 。 考 谍 
买 备用 的 散热 器 软 管 ， 特 别 是 如 果 你 计划 去 炎热 地 区 旅行 。 当 然 ， 
为 了 安全 ， 你 也 可 以 在 动身 前 装 上 新 传动 融和 散热 器 软 管 。 
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sg 5. 维修 空调 


汽车 用 空调 (AC) 和 家 庭 用 空调 的 运行 类 似 。 空 调 通 过 吸收 空 
气 的 热 使 空气 变 冷 。 苔 发 副 抽 出 乘员 舱 的 空气 ， 冷 疑 絮 除去 热 ， 压 缩 
机 使 空气 流动 ， 最 后 所 得 到 的 空气 是 冷 的 。 

空调 最 常见 的 问题 症 不 制冷 。 你 应 对 空调 进行 定期 检查 和 维护 ， 


以 保证 民 好 的 制冷 效 琳 。 








() 检查 发 动机 上 压缩 机 传动 市 的 状况 和 张力 ， 确 保 压 缩 机 上 的 
传动 带 是 张 紧 的 。 

@ 检查 在 弛 发 融和 冷 疑 大 之 间 的 金属 省 和 软 管 的 状况 。 如 软 管 
有 损坏 ， 则 应 更 换 并 给 系统 补充 制冷 剂 。 

@) 用 软 刷 和 水 清除 冷 疑 硕 表 面 的 死 屁 虫 、 树 叶 和 其 他 碎片 污 物 。 

() 起 动 发 动机 ， 将 空调 调 到 高 档 ， 随 后 降 到 低档 ， 再 到 高 档 并 重 


一 


复 。 听 到 压缩 机 起 动 和 
停止 的 “ 味 哈 ”再 ， 则 
表明 压缩 机 离合 器 工作 
正常 。 如 果 没 有 “里 路 ” 。 恒 
声 ， 则 可 能 需要 维修 。 。 上 Died EL 
对 于 R12 系统 ， z BE a 
应 检查 位 于 存储 /干燥 
器 上 或 附近 的 制冷 剂 观 
察 扎 。 让 空调 运行 约 4 
分 钟 ， 然 后 看 位 于 顶部 
的 观察 孔 。 如 你 从 观察 
孔 中 看 到 类 似 净 水 流 过 
一 样 ， 则 表明 制冷 剂 液 
位 正确 。 














汽车 上 的 AC 用 制冷 剂 的 型 号 > Ea 
正确 吗 ? 

在 1996 年 以 前 生产 的 汽车 使 
用 制冷 剂 12 (R-12 或 气 利 昂 ) ， 
因 不 利于 环保 该 剂 现在 已 不 用 了 。 
它 的 替代 物 是 效率 稍 低 但 更 环保 的 
R134A， 
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5g 状况 ， 而 不 性 
虑 油耗 。 本 半 将 介绍 如 何 让 你 的 汽车 在 行驶 很 多 里 程 
后 看 上 去 依然 是 新 的 。 
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sf 1. 汽车 车 身 基本 常识 


从 一 个 多 世纪 前 第 一 辆 轿车 诞生 之 时 起 ， 都 古 在 汽车 车 染 上 安 闪 
汽车 车 里。 皮卡 (轻型 货车 ) 和 其 他 货车 仍 采 用 这 种 方式 。 然 而 ， 大 
多 数 现代 轿车 是 承载 式 车 里 ， 即 没有 车 架 。 越 来 越 多 的 塑料 被 用 到 车 
届 上 ， 新 研究 出 的 各 种 涂料 使 今天 的 轿车 车 身 更 容易 维护 保养 。 


。 汽车 车 身 详解 


汽车 车 身 只 不 过 是 金属 、 塑 料 和 油漆 三 大 材料 的 集成 。 这 些 材料 
以 不 同 的 形状 和 尺寸 呈现 ， 包 含 几 大 部 件 ， 用 新 的 设计 方法 和 材料 生 
产 出 来 ， 以 期 获得 更 高 的 燃油 效率 。 

(1) 车 身 部 件 

汽车 车 身 包括 : 

仿 发 动机 舱 黑 : 思 着 发 动机 的 以 贸 链 连接 的 盖 ( 前 置 发 动机 汽车 )。 

令 挡 泥 板 : 安装 在 车 轮 上 面包 囊 车 轮 的 车 身 面 板 。 

令 车 门 : 乘员 舱 入 口 的 贸 接 金属 板 。 

令 车 顶 : 单 着 乘员 舱 顶 的 金属 板 。 

仿 行李 箱 : 单 着 后 部 储藏 区 的 、 以 贸 链 连接 的 盖 。 

令 车 窗 : 采用 安全 玻璃 。 









































(3) 车 身材 糙 

由 于 采用 新 的 设计 方法 和 材料 ， 汽 车 的 质量 越 来 越 轻 。 今 天 的 轿 
车 平均 质量 为 1362 千 殉 ， 而 30 年 前 是 现在 的 1.5 倍 。 以 前 车 身 大 多 
是 用 钢 和 塑料 制造 的 。 现 在 发 动机 是 用 铝 而 不 是 用 较 重 的 铁 制 造 的 。 
重量 更 轻 意 味 着 燃油 效率 更 高 。 

现代 诈 凑 工艺 使 得 你 很 难 从 外 观 上 辨别 车 身 面板 是 由 钢 还 是 由 塑 
料 制 成 的 ， 只 有 通过 触摸 才能 判断 。 然 而 ， 因 为 钢 和 塑料 部 件 都 包含 
有 透明 漆 面 层 ， 所 以 本 质 上 其 维护 是 相同 的 。 
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什么 是 车 身 饭 金 ? 

车 身 饭 金 是 汽车 车 身 中 可 以 拆 下 的 部 件 。 汽 车 狐 金 包括 前 挡 泥 板 、 
后 挡 泥 板 、 保 险 杠 、 发 动机 票 、 行 李 箱 、 车 顶 和 门 。 如 果 饭 金 有 多 层 ( 如 
车 门 ) ， 则 外 层 称 为 蒙 皮 。 
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se 2. 清 沈 和 上 蜡 


给 现代 汽车 上 油 深 分 儿 个 阶段 ， 先 是 上 底 漆 (底层 涂料 ) 、 色 诬 ， 
然后 上 透明 读 ， 透 明 礼 的 作用 是 防止 色 读 层 因 老 化 而 褪色 或 榨 裂 。 为 
保养 车 身 ， 至 少 一 个 月 要 用 水 清洗 一 次 ， 每 6 个 月 要 上 蜡 一 次 。 如 采 
汽车 是 停 在 树 下 或 是 在 多 灰尘 区 域 ， 清洗 和 上 蜡 要 更 频 蒙 。 手 工 清洗 
和 上 蜡 能 使 面 层 较 长 时 间 地 保持 民 好 状况 。 用 上 自动 汽车 机 洗车 时 可 能 
会 损伤 面 访 ， 应 齐 蛋 使 用 。 


清洗 汽车 


QC) 准备 清洗 材料 。 使 用 请 
洗 访 车 专用 号 ， 不 能 用 洗 和 餐具 
或 衣物 的 洗涤 剂 ， 它 们 可 能 损 
坏 面 漆 。 

@ 找 一 个 戎 凉 的 地 点 ， 避 
免 直 射 的 阳光 将 表面 快速 晒 干 。 

注意 如 果 条 件 允 许 ， 则 使 用 温 
kT 

@) 用 水 彻底 地 弄 刘 汽 车 ， 
去 除 表 面 的 灰尘 和 污 物 。 

@ 从 汽车 的 顶部 开始 向 下 
清洗 用 专用 清 尝 村 会 或 大 块 
海绵 沾 汽 车 洗涤 剂 清 洗 所 有 表 
面 。 不 要 让 清洗 剂 干 在 车 身 表面 上 ， 如 果 需 要 ， 应 清洗 汽车 局 部 。 
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“ss 


@) 用 喷枪 冲洗 汽车 。 

@ 从 汽车 的 顶部 开始 ， 用 干净 的 吸水 性 好 的 毛巾 (最 好 是 棉 的 ) 
殿 干 表面 。 如 还 有 水 没 流下 ， 可 用 清洁 的 橡 胺 深 子 去 除 。 

注意 : 某 些 汽车 制造 商 不 推荐 使 用 自动 洗车 机 ， 因 为 其 擦洗 刷 会 使 面 漆 失 去 光泽 。 


给 汽车 上 略 


可 以 定期 地 给 汽车 上 蜡 保 护 汽 车 的 面 凑 层 。 

中 彻 瓜 地 清洗 和 探 干 汽车 。 

QQ 按 制造 商 的 说 明 涂 覆 抛 光 剂 和 (或 ) 蜡 。 

(3 地 DENNT 这 让 风 二 J 人 

() 用 软 布 或 电动 控 拭 轮 榨 去 抛光 剂 并 抛光 。 

@) 如 有 抛光 剂 残 汪 ， 应 小 心地 冲洗 并 擦 干 表 面 。 
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4 3. 清 尝 点 动机 


发 动机 舱 是 一 个 特别 脏 的 地 方 ， 那 里 存储 着 机 油 和 其 他 沪 体 ， 并 
且 积 聚 了 大 量 有 的 热 。 彻 瓜 地 清洗 汽车 发 动机 舱 十 分 有 盘 , 应 一 年 做 一 次 。 





ET 


如 本 你 计划 清洗 汽车 发 动机 
舱 ， 则 需要 准备 下 列 物 品 : 

全 发 动机 去 污 剂 

售 塑料 袋 或 塑料 包装 材料 

令 橡胶 市 

令 硬 刷 

令 毛巾 或 旧 布 
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田 1 三 


清洗 发 动机 


在 开始 清洗 前 ， 应 崔 备 好 发 动 
机 舱 所 需 的 水 和 请 洗 用 化 学 制剂 。 
灶 开 蔓 电 池 人 负极 电 绕 。 如 
朱 汽 车 收音 机 有 安全 代码 ， 则 应 记 
录 人 代码， 以 便当 你 重新 连接 蓄电池 
负极 电缆 后 ， 能 重新 设置 。 
用 塑料 袋 或 塑料 包装 材料 
日 住 空 气 进口 (靠近 发 动机 舱 前 部 ， 
在 空气 滤 清 带 前 ) 。 也 要 包 履 每 个 
电子 如 件 ， 例 如 分 电 右 或 把 火线 ， 
它们 可 能 因 进 水 而 损坏 。 确 休 机 汕 
和 变速 带 油 油 尺 被 包 好 ， 以 便 水 不 
下 漏 到 管 中 。 
使 用 硬 刷 清 除 发 动机 舱 中 
汶 出 的 机 谢 、 调 请 脂 和 读物 。 
按 制造 商 的 说 明 使 用 发 动 
名 次 








用 流水 冲洗 发 动机 舱 。 
从 被 保护 的 部 件 上 去 掉 逆 
料 袋 或 履 音 物 。 


使 用 毛巾 或 旧 布 擦 干 部 件 ， 特 别 吓 电子 右 件 一 定 要 仔细 擦 干 。 
起 动 发 动机 ， 利 用 发 动机 的 热量 干燥 汽车 。 共 些 扩 火 系统 可 
能 会 运行 不 正 第 直到 电线 干燥 时 为 止 。 
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Sh 4. 清洗 ; 气 车 内 部 


汽车 是 车 主 的 第 二 个 家 ， 每 天 会 在 车 中 度 过 很 多 时 光 。 因 此 ， 为 
使 驾车 更 愉快 ， 要 确保 汽车 内 部 空气 新 鲜 和 清洁 。 


“清洗 不 同 的 表面 


(1) 清 洗 履 香 面 料 
车 内 污 物 主要 有 果汁 污 淇 、 完 物 污 迹 、 油 迹 等 。 
@ 7 让 
面料 类 型 : 织物 、 
皮 单 、 布 或 塑料 。 
注意 : 某 些 所 谓 
的 “皮革 ”面料 只 是 在 


> 


与 驾驶 人 和 乘客 接触 的 
部 位 〈 座 椅 、 转 向 盘 ) 
才 是 真皮 ， 其 他 部 位 是 
仿真 皮 的 乙烯 。 





@) 识别 污 迹 
类 型 : 调 斌 脂 、 化 学 制品 、 黑 水、 生物 物质 等 。 

G) 用 清洁 刷 或 旧 布 清除 污 迹 。 细 心地 去 除 污 迹 上 的 固态 物质 ， 
擦 掉 液体 。 如 琳 确 定 不 会 扩大 污 迹 ， 那 么 你 就 可 以 使 用 真空 去 污 机 。 

《) 选择 适合 履 善 面料 的 请 菩 剂 ， 在 汽车 零 配件 商店 可 以 买 到 各 
种 各 样 的 清洁 剂 。 仔 细 阅 读 清 洁 剂 的 使 用 说 明 ， 选 择 最 适合 清除 茶 种 
类 型 污 迹 的 祖 活 剂 。 


aa 


ES 


G) 如 采 选 购 的 清 
洁 剂 无 效 ， 则 考虑 使 用 
家 庭 用 洗涤 剂 。 但 每 次 
使 用 前 宜 在 不 明显 的 部 
fre 
不 会 损坏 面料 。 

@) 让 清洁 后 的 面 
料 风 干 。 





(2) 清 洗 玻璃 

玻璃 占 汽车 表面 的 比例 很 大 。 清洗 汽车 不 仪 要 清洗 玻璃 的 外 表面 ， 
内 表面 也 需要 清洁 ， 特 别 是 如 果 你 载 过 吸烟 者 、 儿 童 、 完 物 或 其 他 的 
鲜 活 货物 。 

家 庭 用 玻璃 清洁 剂 
适用 于 清洁 车 窗 。 然而 ， 
汽车 玻璃 清洁 剂 还 能 清 
除 死 虫 和 注 筋 ， 家庭 用 
玻璃 清洁 剂 则 不 能 。 此 
外 ， 汽 车 玻璃 清洁 剂 一 
般 不 含 氛 ， 它 在 密闭 的 
汽车 内 会 散发 出 辛辣 的 
气味 。 

清洁 汽车 玻璃 时 广 意 以 下 几 点 : 

OO) 选择 一 个 随 凉 的 场地 ， 以 便 阳光 不 会 过 快 地 晒 干 清洁 剂 。 


和 
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四 从 窗 的 顶部 开始 向 下 喷 清 洁 剂 ， 以 便 喷 雾 逐 渐 减 弱 并 薄 薄 地 
覆盖 玻璃 表面 。 忒 要 硕 恒 到 荐 他 二 而 中 量 
用 干净 的 纸巾 或 不 起 毛 的 毛巾 擦 去 清洁 剂 。 


_ 
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(3) 清 流 有 他 表面 

汽车 去 配 件 商 店 和 其 他 的 零售 点 销售 各 去 各 样 的 汽车 内 部 才 面 请 
浩 剂 。 按 照 说 明 ， 欧 在 一 个 不 明显 的 部 位 试验 。 注 意 茶 些 制 剂 产 生 光 
之 的 表面 ， 吉 到 太阳 照射 时 ， 会 产生 强烈 刺 目 的 上 肪 光 ， 严 重 影 啊 高 驶 
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性 5. 清 际 异 味 


在 密闭 的 汽车 内 异味 很 难 和 忽 受 。 本 下 告诉 你 如 何 能 找到 异味 的 来 
源 并 消除 它 。 


寻找 原因 
有 些 异 味 可 能 很 快 就 消失 了 了。 
经 久 不 消 的 异味 会 使 上 者 驶 人 和 乘 
客 心 烦 意 乱 ， 其 至 发 狂 。 首 先 ， 要 
找 出 征 什 么 东西 发 散 出 的 异味 。 
Q@ 打开 和 车门, 起 动 换 气 风 忆 ， 
让 异味 尽快 消失 ， 如 琳 仍 不 散 去 ， 





则 继续 观察 。 
@ 识别 气味 类 型 : 霉 味 、 腐 烂 、 
方 否 和 其 他 类 型 等 。 


G) 识别 气味 的 位 置 ， 最 强烈 
的 气味 是 在 前 座 、 后 座 、 行 李 箱 、 
发 动机 舱 还 是 车 下 ? 

@ 深入 搜索 ,检查 座位 下 面 、 
地 毯 下 面 、 杂 物 箱 内 、 加 热 器 通风 孔 内 、 行 李 箱 底板 下 面 、 发 动机 附 
省 诗 ， 

G) 消除 异味 着。 如 末 异 味 源 是 液体 ， 则 使 用 旧 布 清洁 并 吹 干 这 
片区 域 。 如 果 是 污 迹 ， 参 考 上 市 “清洗 汽车 内 部 ”的 内 容 。 如 果 异 味 
源 是 生物 物质 ， 则 清除 它 并 清洗 表面 。 


RCR 
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”清除 异味 


市 面 上 有 许多 产品 都 古 用 香味 遮 项 难 团 的 气味 。 然 而 ， 本 书 提出 
的 清除 异味 的 方法 是 发 现 和 消除 异味 源 , 然后 清洗 表面 并 使 空气 清新 。 

() 如 采 你 从 乘员 舱 内 部 已 经 请 除了 发 出 异味 的 根源 ， 就 应 打开 
所 有 的 门窗 并 起 动 所 有 的 通风 风 届 。 在 异味 彻底 排除 之 前 ， 人 至 少 让 风 
局 运行 20 分 钟 以 排出 内 部 空气 。 

2) 如 采 发 散 的 异味 来 目 发 动机 舱 ， 则 在 清除 异味 根 产 的 同时 ， 
清除 任何 洲 出 和 兴 漏 的 
液态 物质 。 热 的 发 动机 
能 重新 使 异味 根源 散发 
出 有 害 的 气味 。 

G) 如 来 气 味 根源 是 
在 汽车 多 行李 条， 则 打 
开行 李 箱 并 清除 所 有 可 
能 吸收 了 异味 的 物品 。 
如 琳 必 要 ， 则 用 排 气 局 


在 行李 箱 内 清除 异味 。 
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sd 6. 除 锈 


在 现代 汽车 上 ， 生 锈 不 如 在 老式 汽车 上 那样 普遍 。 今 天 的 汽车 上 
使 用 的 钢 更 少 并 使 用 了 更 多 的 防 锈 剂 ， 更 合理 的 排水 设计 也 减少 了 生 
锈 的 可 能 。 即 使 这 样 ， 锈 王 几 乎 能 在 任何 汽车 上 产生 并 像 癌 细胞 一 样 
扩散 。 和 车主 必须 及 时 发 现 锈 斑 并 阻止 它 扩展 。 


(1) 锈 的 曼 本 知识 

锈 通 第 是 红 棕 色 的 。 当 氧 (如 在 空气 中 ) 、 铁 (如 在 钢 中 ) 和 水 
结合 时 就 生成 狗 。 油 次 和 其 他 的 涂 层 能 保护 钢 不 受 氧 和 水 的 侵害 ， 但 
古 一 旦 保护 层 破坏 ， 就 会 开始 生 饶 。 

表面 生 锈 是 容 多 识别 和 去 除 的 。 如 霖 锈 王 仅仅 古 在 金属 的 表面 上 
并 没有 侵蚀 任何 金属 ， 那 么 只 要 彻底 地 清除 它 并 重新 涂 敷 面 深 ， 就 不 
会 再 生 秘 了。 那 种 较 次 或 者 罕 透 金属 的 锈 定 很 难 去 除 的 。 首 先 ， 你 必 
须 更 换 被 贤 坏 了 金属 板 ， 然 后 重新 涂 表面 次 ,使 其 不 再 生 锈 。 
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(8) 处 理 生 铺 

汽车 生 锈 后 要 尽快 处 
理 ， 因 为 此 时 既 容 易 解决 又 
节省 费用 。 

局 查找 生 锈 的 情况 . 
查看 汽车 车 身 的 钢 质 部 件 上 
的 居 片 、 划 痕 和 斑点 ， 这 些 
部 位 可 能 开始 生 锈 或 者 已 经 
生 锈 。 在 油漆 层 下 的 黑 点 可 
能 意味 着 锈蚀 正 从 另 一 侧 穿 
透 金属 板 。 

处理 情况 。 刊 除 锈 
层 直到 金属 裸露 出 来 。 用 防 
锈 剂 处 理 金属 表面 ， 当 需 二 
时 应 涂 底 漆 和 面 漆 。 修 饰 用 Se 
防 锈 剂 、 底 漆 和 面 漆 都 可 在 
汽车 零 配件 商店 买 到 。 按 说 
明 使 用 。 


TRATANIIENTY 
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2 7. 处 理 刊 蝴 和 加 陷 


每 当 在 购物 中 心 、 餐 馆 或 其 他 拥挤 的 地 点 停 车 后 ， 经 第 会 产生 重 
痕 和 四 陷 。 邓 运 的 是 ， 只 要 和 苞 握 一 些 诀 各 就 能 轻松 地 处 理 多 数 刊 痕 和 


凹陷 。 





处 理 副 凌 

车 身 面 板 是 薄 金 属 或 塑料 部 件 ， 用 来 装饰 性 地 包 履 车 身 ， 由 于 相 
当地 沽 ， 很 容易 被 刮 伤 。 

() 检查 刮 痕 情 况 。 如 采 刊 痕 是 表面 痕迹 ， 那 么 你 也 许 能 够 用 橡 
胶 复 合 物 〈 在 汽车 零 配件 商店 可 以 买 到 ) 和 软 布 去 除 。 如 果 刊 痕 深 入 
到 面 稚 层 ， 则 需要 清 菩 后 重新 顺 潜 。 

@) 根据 发 现 的 刮 痕 类 型 清洗 或 修理 。 





车 导 面 板 上 的 小 凹陷 多 数 情况 下 能 够 比较 容易 地 清除 。 

Q() 检查 凹陷 情况 : 如 条 面板 是 塑料 或 王 金 属 的 ， 你 也 许 能 够 用 
手 从 另 一 侧 推出 凹陷 。 另 外 ， 可 使 用 柔软 的 橡皮 锤 〈 可 在 汽车 零 配 件 
商店 买 到 ) 轻 藤 。 如 条 凹陷 不 能 容易 地 用 手 推 出 ， 见 第 @ 步 。 


En 





本 


@ 3— 3 
省 
上 的 指示 吸出 车 身 面 
板 上 的 小 凹陷 。 如 果 
下 要 几 

@) 买 一 个 “ 思 陷 
拉 出 器 ”， 按 照 包装 
村 示 抽 面 入 大 
的 凹陷 。 大 多 数 产 品 要 
求 先 在 凹陷 中 心 钼 一 小 
孔 ， 播 入 工具 ， 然 后 朝 
你 的 方向 拉 凹 陷 。 

中 当 需 要 时 ， 使 
用 车 和 闭 修 理 亿 
按 包 装 袋 上 的 指示 弄 
平 残留 凹陷 的 所 有 不 平 部 位 。 当 需要 时 ， 应 重新 喷 凑 。 

G) 如 末 需 要 ， 则 应 考虑 更 换 车 丑 面 板 或 察 度 ， 大 多 数 征 用 钢 夹 
国定 的 。 


Cp 


预防 刊 兰 和 四 隧 

你 能 采用 以 下 措施 预防 因 停车 引起 的 乔 浪 和 四 陷 : 

GD 在 停车 场 停车 时 远离 其 他 车 辆 。 

人 @) 确保 车 门 和 保险 杠 牢 固 ， 避 开 挤 来 的 购物 车 和 其 他 的 破坏 。 
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车 门 有 许多 部 件 和 功能 。 千 门 部 件 包 括 门 门 、 闭 锁 机 构 、 玻 璃 、 
车 窗 机 构 和 结构 件 。 这 些 部 件 中 的 多 数 是 可 更 换 或 调 市 的 。 


。 拆 去 车 门面 板 


检查 、 调 节 或 更 换 车 门 部 件 的 第 一 项 任务 是 找到 接近 部 件 的 方法 。 
汽车 的 车 门 通过 螺钉 和 固定 夹 将 面板 固定 在 车 门框 架 上 。 需 要 的 工具 
包括 十 字 螺 钉 旋 具 或 扳手 等 。 
区 二 村 
门面 板 的 步骤 。 
机 月 “| 加。 
拆 下 车 门 门 
锁 按 钮 。 
拆 下 车 内 的 
车 门 把 手 。 螺 钉 一 
般 安 装 在 塑料 盖 的 
硬 而 。 
拆 印 车 窗 控 
制 器 :如果 配备 的 
是 手动 车 窗 ， 则 拆 
下 把 手 固定 夹 。 另 
证 川 根 
弯曲 的 铁丝 匀 住 








”FRY 





定 夹 的 末 问 将 它 拉 出 。 如 采 配 备 的 古 目 动车 窗 ， 则 应 拆 下 蝶 箱 或 者 小 
心地 从 车 门 内 所 出 车 窗 控 制 右 。 

@) 找到 车 门 上 其 他 的 螺钉 并 拆 去 。 

G) 拆 下 和 车门 面板 。 使 用 油 灰 刀 围 绕 车 门 的 周边 细心 地 从 车 门框 
淋 内 的 孔道 消除 塞 漏 缝 用 的 材料 。 

Q@ 细心 地 拆 下 盖 在 车 门框 架 上 的 抗 风化 的 塑料 片 ， 注 意 不 要 撕 
令 它 。 


更换 部 件 


一 且 你 拆 下 了 和 帮 门 面板 ， 就 能 调 东 或 更 换 车 门 内 的 部 件 了 。 确 保 
你 买 的 奉 换 件 客 全 符合 你 的 车 型 的 要 求 。 不 能 正 稍 工作 的 动力 门 锁 和 
车 窗 开关 可 能 只 需 放 松 连 接 处 就 能 修复 ， 也 可 能 需要 更 换 新 的 锁 或 开 
天 。 有 时 不 必 拆 除 车 门面 板 就 可 以 更 换 电 气 开关 。 应 仔细 阅读 汽车 维 
修 手册 中 有 关 部 件 的 编码 及 其 特别 说 明 。 
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se 9. 修复 风 窗 玻璃 


风 窗 玻璃 破损 时 ， 既 可 以 让 专业 人 员 处 理 ， 也 可 自己 动手 修理 。 


。 风疹 玻璃 修复 基本 知识 





现代 汽车 上 的 玻璃 是 不 多 碎 的 ， 但 是 裂纹 能 前 弱 玻 璃 的 强度 。 小 
的 裂纹 可 能 很 快 地 扩展 成 大 的 裂缝 ， 人 破坏 玻璃 的 完整 性 。 这 是 十 分 不 
全 的 。 和 亚运 的 是 ， 你 可 以 从 汽车 零 配件 商店 买 到 风 窗 玻璃 修复 工具 


， 自 己 处 理 小 裂纹 。 
如 果 你 购买 了 玻璃 破 人 肆 险 ， 那 么 找 专 业 公 司 修理 的 费用 就 由 保险 
公司 加 


采 些 汽车 的 风 窗 琉璃 是 可 加 热 的 ， 后 窗 有 金属 丝 格 栅 ， 用 来 去 除 
表面 的 霜 ， 前 风 窗 玻璃 在 玻璃 内 部 有 一 层 极 薄 的 金属 涂 层 。 
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“使 用 风 窗 玻璃 修复 工具 包 


QO 小 心地 用 牙签 从 症 后 去 除 全 部 雄 玻 璃 
汪 离 ) 二 ;引文 [| 二; 
@ 用 汽车 玻璃 清洗 剂 清洁 玻璃 ,在 继续 工作 前 ,确定 玻璃 已 完全 干燥 
| 9 TE | Re 
@) 在 疲 点 上 贴 好 采用 胶 粘 形 却 的 圆 板 。 





J) 按 工 具 包 上 的 说 明 ， 放 好 塑料 垫 或 挡 料 圈 

G) 用 涂抹 带 和 推 柱 塞 将 填料 推 入 症 点 区 域 。 当 挡 料 圈 充 满 时 停止 
@) 按 工具 包 的 说 明 让 塑料 硬化 ，。 | 
拆 去 涂抹 各 、 塑 料 垫 和 圆 板 
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EH 有 目 甸 维护 经 上 分 容 男 鸭 虽 也 是 很 有 价值 
的 。 通 过 完成 本 草 中 列 出 的 几 项 不 难 做 到 的 任务 ， 你 
就 能 延长 爱 车 的 使 用 寿命 并 降低 使 用 费用 。 本 半 有 的 内 
容 实用 又 有 趣 ! 








许多 车 主推 开 定 期 的 维护 保养 征 因为 时 间 不 方便 ， 或 者 征 设 有 足 
够 时 间 去 买 必需 的 部 件 和 做 维护 保养 工作 ， 也 或 者 没有 适合 的 工具 。 
所 以 ， 应 提前 维 备 好 所 用 工具 、 材 料 等。 








汽车 日 肖 养 护 的 准备 工作 如 下 : 
提前 做 好 养护 计划 。 在 日 历 上 做 好 标记 并 列 出 需要 的 工具 和 


Ee eT 
商店 时 购 丑 所 需 的 部 件 和 工 
有 上 其 ， 做 好 维 备 。 

在 工作 开始 前 ， 再 确 
认 一 过 维护 保养 的 步骤 。 确 
定 你 知道 你 将 要 做 什么 ， 需 
要 什么 以 及 征 否 惟 备 好 了 。 

军工 作 服 。 不 要 让 
油脂 和 蔓 电 凶 酸 锌 和 弄 坏 了 好 
衣服 。 最 好 为 维护 保养 工作 
| ER 

SU 
中 不 要 慌乱 。 确 定 有 保证 安 
全 所 必需 的 疹 备 。 
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sr 2. 加 油 时 的 养护 项 目 


第 1 草 介 绍 了 如 何 打 开发 动机 舱 盖 和 建议 检查 的 项 目 。 第 3 草 进 
行 了 特别 说 明 。 这 里 做 一 些 摘 要 。 


。 在 加 油 站 进行 的 检查 项 目 


令 检查 发 动机 机 油 液 位 。 建 议 在 行李 箱 存 放 一 桶 备用 机 油 。 

售 检查 轮胎 压力 。 用 轮胎 压力 计 检 查 所 有 轮胎 和 备 胎 的 压力 。 
如 果 你 没有 时 间 检 查 所 有 轮胎 ， 也 应 检 
碍 看 起 来 比 其 他 轮胎 压力 小 的 轮胎 。 

令 检查 清洗 液 液 位 。 确 定 容 器 内 
有 足够 的 清洗 流 或 水 ， 用 于 清洗 风 窗 玻 
璃 上 的 尘土 、 树 叶 或 昆虫 等 。 

仗 日 视 检查 蓄电池 ,传动 带 、 软 管 、 
风 窗 玻璃 自动 清洗 帮 刊 片 和 其 他 有 凌 在 
问题 的 部 件 。 需 要 时 应 更 换 。 

令 如 采 你 有 OBD 一 I 诊断 工具 ， 
进行 快速 地 测试 。 记 有 录 试 验 结果 供 回 家 
后 查 对 代码 时 参考 。 





川 贴 士 





i 





注意 : 如 果 本 书 推荐 的 季度 维护 保养 项 目 和 车 主 手册 建议 的 项 目 矛 盾 时 ， 以 手册 
为 准 。 
完成 上 市 中 规定 的 工作 。 
检查 制 | 动 渡 液 位 。 
检查 变速 嚣 油 液 位 。 
检查 动力 转向 液 该 位 。 
换 机 油 及 滤 清 强 。 在 
跳 过 这 步 前 ， 记 住 换 件 的 费用 
比 处 理由 于 脏 油 引起 的 故障 的 
BNE 
检查 和 更 换 空气 滤 清 器 。 





完成 本 章 第 2 市 和 第 3 市 的 保养 
wl 

检查 制 动 该 液 位 。 

检查 传动 市 和 冷却 液 软 管 。 

按 规 定 进行 轮胎 换 位 。 

检查 动力 转 问 液 液 位 。 

检查 制 动 垫 块 和 制 动 蹄 。 





7eacp owse/l 


完成 本 意 第 2 节 到 


第 4 的 保养 项 目 。 


更 换 风 窗 玻 璃 清洗 
器 刊 水 片 。 
检查 减 振 器 和 减 振 





成 本 草 第 2 六 到 第 5 的 保养 


sl 


le 
更 换 冷 却 液 。 


维修 变速 带 。 





项 目 。 
更 换 散 热 绢 和 加 热 络 软 管 。 
更 换 蓄电池 。 
更 换 传动 带 。 





天 无 修 瑚 5 渭 





4 8. 旅行 前 的 养护 项 目 





设 有 汽车 的 休假 会 怎么 样 ? 无 论 古 到 机 场 或 跨国 旅行 ， 你 总 古 希 
望 确 你 准时 、 平 安 到 达 。 这 野味 着 确 你 你 的 汽车 在 旅行 开始 之 前 做 好 
充分 人 准备。 参考 第 3 章 “ 预 防 性 维护 ”的 内 容 作 为 指导 。 


令 检查 机 油 液 位 。 

令 检查 冷却 液 液 位 。 

令 检查 散热 器 和 加 热 嚣 软 管 。 

全 检查 传动 带 。 

令 检查 前 照 灯 、 制 动 灯 和 其 他 灯 。 

令 检查 轮胎 的 气压 并 查看 其 是 否 损坏 或 过 度 磨 损 。 
全 检查 备用 轮胎 和 千斤 顶 是 否 准 备 好 。 

令 记录 保险 单 号 和 联系 方式 。 

令 把 这 本 书 带 在 身边 。 











9 预防 性 维护 保 
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Sh 1. 为 树 急 情况 做 准备 


大 多 数 途 中 紧急 情况 是 可 
以 避免 的 。 民 好 的 维护 保养 有 
助 于 避免 紧急 情况 的 发 生 。 为 
了 减少 出 现 途 中 紧急 情况 你 应 
做 好 日 党 维 备 。 

如 何 做 准备 取决 于 何 时 、 
何 地 轨 驶 。 对 于 上 下 班 这 种 正 滑 罗 驶 ， 只 需 准 备 基 本 工具 并 保证 故障 
警 各 灯 正 常 即 可 。 冬 季 旅 行 则 要 求 有 更 充分 的 准备 。 


。 基本 的 紧急 情况 几 备 品 


将 应 对 紧急 情况 的 工具 箱 放 在 车 上 。 除 了 保险 单 和 基本 工具 〈 见 
第 3 章 ) 外 ， 建 议 添 加 以 下 能 在 汽车 零 配件 商店 买 到 的 物品 : 

仿 紧急 情况 道路 内 光 灯 或 信号 灯 。 

全 带 有 备用 蓄电池 的 内 光 灯 。 

全 跨 接 电缆 (为 使 用 其 他 汽 
车 的 蓄电池 起 动 汽 车 而 准备 ) 。 

令 备用 熔 丝 。 

令 纸巾 或 干净 的 旧 布 。 

合 空气 录 (机 械 的 或 12 伏 
电动 的 ) 。 

令 小 态 子 。 

盒 散热 器 软 管 修理 胶带 。 


~ 














PED 





(1) 冬 委 汉 娠 情 闪 


在 菜 些 地 区 ， 人 冬季 的 破坏 性 事故 可 能 是 威胁 生命 的 。 除 了 基本 的 








紧急 情况 必 备 品 外 ， 在 严寒 的 冬季 各 驶 时 还 应 准备 以 下 物品 : 
全 去 雪 用 风 窗 玻璃 副 板 或 刷 。 
全 保 暧 用 衣服 。 
全 救命 的 食品 。 
全 饮用 水 (保存 在 乘员 舱 ) 。 
仿 保暖 用 毛毯 (保存 在 乘员 舱 ) 。 
仿 发 动机 加 热 咯 〈 在 寒冷 地 带 冬 天 罗 驶 时 需要 ) 。 
仿 牵引 辅助 设备 ( 见 本 小 慷 的 提示 ) 。 
在 最 冷 的 月 份 , 汽车 散热 禹 内 可 能 需要 高 浓度 的 冷却 流 /防冻 剂 。 





(2) 曼 委 染 娠 情 闪 

对 于 汽车 在 炎热 天 气 可 能 发 生 的 紧急 情况 可 准备 好 下 列 物品 应 对 : 
合 备用 的 冷却 液 和 汽车 用 水 。 

全 乘员 用 饮用 水 或 运动 饮料 。 

仿 轻便 的 有 帽子 的 棉 质 衣服 。 


川 贴 士 





= 人 售 


几乎 所 有 驾驶 人 都 经 历 过 交通 事故 。 但 愿 他 们 在 事故 中 只 是 配角 ， 
没有 受伤 。 总 之 ， 你 应 当知 道 当 发 生 交通 事故 时 应 该 做 什么 。 当 事故 
发 生 时 ， 你 必须 在 现场 直到 确认 完 所 有 损伤 ， 并 和 其 他 车 主 或 警察 协 
商 好 。 为 了 不 使 事故 变 得 更 严重 应 做 到 以 下 几 点 : 

Q@ 保持 冷静 。 

@ 根据 实际 情况 尽量 让 车 上 所 有 乘客 安全 地 离开 道路 。 一 个 事 
故 往往 会 引发 另 一 个 事故 ， 站 在 道路 上 的 人 可 能 被 卷 和 人 事故 中 。 

注意 : 法律 要求 ， 如 果 可 能 应 立即 将 损坏 的 车 辆 从 道路 上 拖 走 。 

@) 检查 自己 和 其 他 人 的 受伤 情况 。 

@ 如 果 有 受伤 的 情况 ， 打 120 ( 译 者 注 : 原 书 为 911) 。 

@) 如 果 没 有 人 员 受 伤 ， 但 财产 损失 超出 保险 免 赔 额 或 者 其 他 车 
主 坚持 的 ， 应 报警 。 
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@ 如 果 其 他 车 主 同 意 自 行 处 理 ， 交 换 保 险 信 息 。 否 则 ， 记 下 汽 
车 牌 照 亏 但 等 信息 :GA 9 等 待 警察 的 到 来 。 





注意 : 在 某 些 情况 下 ， 对 方 车 辆 可 能 没有 保险 或 者 车 牌 有 问题 ， 此 时 你 可 要 求 对 
方 承担 责任 。 

中 确定 你 的 车 是 否 还 能 安全 驾驶 或 者 要 求 拖 车 。 和 警察 能 帮助 你 
安排 并 将 路 面 请 理 干 净 。 








警察 和 保险 公司 定 损 员 将 确定 谁 是 事故 责任 者 。 不 必 主 动 承认 
错误 和 责任 ， 也 不 应 当 责 备 他 人 ， 而 是 等 待 警察 和 保险 公司 定 损 员 
的 处 理 意 见 


闫 A 人 A BSY 





sg 4. 处 理 汽车 故障 


即使 做 好 了 预防 性 维护 ， 汽 车 仍然 可 能 发 生 故 障 ， 如 液体 泄漏 或 
听 到 异 啊 。 本 贡 内 容 能 帮助 你 确定 泄漏 和 吹 声 代表 的 契 需 要 修理 还 征 
更 换 的 问题 。 


液体 地漏 

有 时 ， 会 在 车 下 看 到 一 点 
儿 液体 ， 要 判定 它 是 否 表明 车 
辆 有 故障 是 一 个 环 手 的 问题 。 
应 按照 以 下 步骤 处 理 ，: 

四 看 汽车 下 面 ， 确 定 是 | 
否 有 什么 东西 正在 泄漏 。 如 果 
没有 ， 把 车 移 开 后 再 看 。 也 可 四 ， 
能 是 你 的 车 停 在 另 一 辆 有 泄漏 于 
的 车 停 过 的 位 置 上 。 

找到 泄漏 部 位 。 是 在 
发 动机 、 变 速 器 、 差 速 器 或 散 
热 器 的 下 面 吗 ? 还 是 在 和 办 后 仿 二 ee 9 
面 ? 提示 : 液体 也 可 能 不 是 直接 
地 落 在 正在 泄漏 部 位 的 下 面 。 

局 鉴别 液体 。 一 般 而 言 机 油 是 黑色 的 ， 自 动 变速 器 油 是 红色 的 ， 
散热 器 冷却 液 是 绿色 或 黄色 的 ， 而 水 (通常 来 自 空调 的 冷凝 水 ) 是 透 
明 的 。 

局 找 出 泄漏 的 源头 并 处 理 。 


aa 











当 你 驾车 时 ， 除 了 听 到 汽车 发 出 的 正常 声音 外 ， 告 昕 到 新 的 异 啊 
则 表明 车 辆 可 能 存在 潜在 的 问题 ， 当 然 也 可 能 只 古 因为 开 着 车 窗 或 附 
近 有 柴 调 车 驶 过 。 应 仔细 听 异 啊 的 来 产 ， 以 下 列 出 了 稍 见 异 啊 的 故障 
源 及 解决 问题 的 对 应 章节 。 

仿 从 发 动机 舱 传 出 的 长 而 尖 的 声音 可 能 是 传动 带 松 弛 或 磨损 引 
0 se nj 和 

全 菲 近 发 动机 的 很 剖 的 “只 
喻 ”再 可 能 是 交流 发 电机 或 水 倘 
故障 引起 的 (第 5 章 ) 。 

全 来 目 发 动机 的 有 和 有 委 的 
重 击 声 可 能 是 发 动机 轴承 磨损 引 
起 的 严重 问题 ! 应 去 专业 维修 三 
修理 。 

令 来 目 发 动机 的 快速 的 “ 侠 旦 ”的 噪声 可 能 是 使 用 低 等 级 的 汽油 
Bl 

合 来 自 自 动 变速 妖 的 “ 咱 咱 ” 声 可 能 是 牙 压 系 不 工作 引起 的 (第 
3 

仿 制 动 时 的 尖 叫 声 可 能 是 制 动 热 块 或 制 动 蹄 磨损 引起 的 (第 8 章 ) 。 

全 制 动 时 的 振动 可 能 是 制 动 部 件 不 均匀 磨损 ?| 起 的 。 如 采 转 回 盘 
拌 动 ， 原因 可 能 是 前 制 动 磨损 。 如 末 汽 车 座位 拌 动 ， 问 题 可 能 是 后 制 
动 磨损 (第 8 章 ) 。 

全 当 驶 过 崎 鸯 不 平 的 道路 时 ， 议 闷 的 金属 撞击 声 可 能 是 悬 架 系统 
部 件 磨 损 引 起 的 (第 7 章 ) 。 





到 








> == 





在 你 需要 换 胎 之 前 ， 一 定 要 学 会 更 换 轮 胎 。 按 照 本 节 所 述 方法 操 
作 ， 你 会 发 现 这 是 一 件 相对 较 容易 的 工作 。 


项 起 汽车 


为 了 拆 下 轮胎 ， 必 须 升 起 汽车 ， 因 此 你 需要 一 个 千斤 顶 。 

中 找到 拆 冯 轮胎 
用 时 十 厂 硕 。 大 多 数 汽 
车 在 行李 条 内 部 部 有 一 
a 
千斤 项 可 能 在 行李 福 扩 
板 下 (备用 轮胎 也 在 那 
个 位 置 ) 。 还 有 些 车 辆 ， 


千斤 顶 在 发 动机 舱 的 一 
个 角 洛 。 





@ ii TU 
置 在 汽车 的 安全 支撑 点 。 千 斤 顶 上 或 行李 箱 内 的 标签 以 及 车 主 手册 说 
明了 为 安全 地 使 用 ， 千 斤 顶 应 当 安 放 在 什么 位 置 。 多 数 汽车 ， 支 撑 点 
是 在 前 轮 后 面 或 后 轮 前 面 的 汽车 车 架 上 。 另 一 些 汽车 ， 支 撑 点 在 位 于 
轮胎 后 面 的 千斤 顶 座 上 。 

注意 : 为 防止 汽车 滚动 ， 拉 起 驻 车 制 动 手 柄 ， 在 与 漏 气 轮胎 同 侧 轮胎 的 前 后 两 侧 
放置 石 块 或 木 块 。 

G) 举 升 起 汽车 ， 直 到 轮胎 几乎 离开 地 面 但 仍 接触 为 止 。 
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” 拆 T 轮 险 


为 拆 下 轮胎 ， 按 照 下 述 步骤 进行 : 

(D 如果 有 轮 载 思 ， 先 用 大 号 的 一 字 旋 具 将 其 拆 下， 并 放 在 旁边 ，[ 
便 能 看 到 螺栓 。 

@) 用 扳手 拧 松 并 拆 下 所 有 
国定 轮胎 的 螺栓 。 将 拆 下 的 螺栓 
放 在 轮 坑 罩 上 或 收集 在 一 起 ， 便 
于 稍 后 能 找到 。 

G) 升 起 车 轮 ， 直 到 它 不 再 
和 地 面 接触 。 

@ 拆 下 轮 辆 和 轮胎 。 








”安装 备用 轮胎 


汽车 备用 轮胎 存放 在 行 
李 御 内 或 在 行李 条 下 和 面 。 多 
EE A | 
尺寸 ) 备 用 胎 , 是 一 种 高 压 、 
小 型 、 区 省 空间 、 重 量 轻 的 
备用 轮胎 。 大 多 数 备用 轮胎 
被 设计 成 仅 在 紧急 情况 使 
用 ， 使 车 辆 能 驶 到 维修 店 。 使 用 紧凑 型 备用 轮胎 一 般 行 驶 速度 不 得 超 
过 80 公里 J/ 小 由 安村 备用 纶 胎 。 按 照 以 个 步 又 进行 : 


= 他 








Q( 把 轮 辆 冯 到 螺栓 上 。 

@ 用 手 拧 紧 螺 母 ， 你 证 螺 峡 平 的 一 面 基 外 。 

G) 降低 千斤 项 ， 使 轮胎 与 地 面 接触 ， 这 使 得 在 拧 芭 蝶 峡 时 ， 寿 
轮 不 会 转动 。 

@ 
固 螺母 。 

@) 降低 千斤 了 项 使 汽车 的 全 部 重量 落 在 轮胎 上 。 

@) 收 起 千斤 项 ， 最 后 在 罗 驶 前 拆除 所 有 在 车 轮 两 侧 放 置 的 挡 块 。 


ok 
yk 





和 项 如 之 


现代 汽车 的 发 动机 是 铅 
质 的 ， 甚 耐 热 性 较 差 ， 发 动 
机 过 热 会 5 起 故 了 区。 因此 你 
持 发 动机 程度 适当 及 当 其 过 





热 时 快速 处 理 十 分 关键 。 


对 汽车 过 热 的 处 理 








发 动机 运行 时 内 部 温度 是 很 高 的 。 汽 车 的 冷却 系统 (第 4 昔 ) 必 
须 使 温度 降低 ， 才 能 保证 发 动机 高 效 运 行 。 冷 却 该 在 发 动机 内 循环 市 
出 热 ， 再 流 过 敌 热 絮 ， 在 那里 被 空气 冷却 。 

如 来 冷却 渡 液 位 低 或 工作 负 衙 过 大 ， 例 如 重 载 仆 坡 时 ， 发 动机 可 
能 过 热 。 如 未 汽车 速度 太 慢 ， 敌 热 各 来 不 及 给 冷却 液 降温 ， 也 可 能 发 


上 
已 
> 


OO) 注意 观察 发 动机 
温度 表 或 指示 灯 关 于 发 
动机 过 热 的 提示 。 若 有 
兹 汽 从 发 动机 舱 兰 下 冒 
出 也 说 明 发 动机 过 热 。 

2C) 如 果 发 动机 温度 
表 指 针 接 近 红 色 区 域 ， 
应 关闭 空调 并 把 加 热 器 





FR 





风 遍 调 到 高 档 使 冷却 流 流 动 。 如 果 可 能 , 加 速 使 更 多 的 空气 流 过 散热 絮 。 

@) 如 果 发 动机 温度 表 指 针 进 入 红色 区 域 (或 指示 灯亮 ) ， 立 即 
找 一 个 安全 的 地 方 停车 。 关 闭 发 动机 并 小 心地 打开 发 动机 舱 盖 ， 以 便 
发 动机 和 散热 器 能 冷却 。 

@) 在 检查 散热 器 和 软 管 有 无 泄漏 之 前 ， 至 少 等 待 20 分 钟 。 如 发 
现 泄 漏 ， 确 定 汽车 是 否 能 安全 行驶 到 修理 厂 进 行 修理 ， 或 者 不 得 不 呼 
叫 拖车 服务 。 

注意 : 如 果 你 投保 了 紧急 情况 道路 救援 服务 险 ， 与 保险 公司 联系 以 获得 援助 。 


(2) 加 冷却 液 

如 果 冷 却 液 从 发 动机 散热 嚣 盖 流 出 ， 采 取 以 下 措施 : 

QO) 检查 冷却 液 液 位 (第 3 章 ) ， 如 果 需 要 应 加 注 伶 该 。 如 果 当 时 
没有 冷却 液 ， 可 使 用 清洁 的 水 代替 。 

@ 在 打开 散热 器 盖 之 前 ， 至 少 等 待 20 分 钟 。 某 些 盖 上 有 一 小 杆 ， 
小 心地 抬 高 它 能 释放 散热 器 压力 。 

@) 用 厚 的 布 或 毛巾 包 住 散热 器 盖 ， 防 止 热 的 冷却 液 深 伤 手 。 

@ 压 下 盖 逆 时 针 方 向 转 
动 1/4 圈 ,释放 一 些 压力 ， 不 
要 打开 盖 。 

Di 让 月 Ta 
布 包 住 盖 并 转动 ， 以 从 散热 器 

注意 ; 不 要 将 冷却 液 或 水 加 到 
热 的 发 动机 中 ， 尤 其 发 动机 正在 运行 


二 
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时 。 此 外 , 某 些 制造 商 提醒 当 发 动机 是 热 态 时 , 绝 不 要 直接 地 将 冷却 液 加 注 到 散热 器 内 ， 
而 是 通过 冷却 液 容器 加 入 。 

@) 缓慢 地 将 冷却 液 加 注 到 散热 若 中 ， 小 心 不 要 让 逸 出 的 共 汽 顺 
到 你 。 

中 更 换 散 热 右 兽 ， 确 保 冷 却 液 容 如 是 满 的 ， 把 车 驾驶 到 修理 三 ， 
再 次 检查 并 根据 需要 修理 。 


S 驶 名 问题 





7. 无 法 起 动 的 故障 处 理 


转动 钥匙 车 却 没 有 起 动 ， 这 是 什么 问题 ?本 坟 将 介绍 汽车 不 能 起 
动 的 茶 些 前 见 原因 以 及 如 何 处 理 。 


“确定 问题 和 解决 问题 。 





(1) 在 仪表 板 上 我 出 司 决 队 污 

现代 汽车 设 有 许多 连锁 装 管 或 程序 ， 它 们 要 求 只 有 获得 所 有 系统 
都 正 第 工作 的 信号 才能 起 动 发 动机 。 多 数 发 动机 不 能 起 动 的 原因 只 古 
这 些 淡 症 之 一 不 能 工作 ,其 至 是 因为 一 把 儿 小 故障 。 下 面 说 明 如 何 解 决 。 


二 人 





查看 燃油 表 。 油 箱 可 能 没 油 了 。 

从 点 火 开关 拔 出 钥匙 ， 再 插入 ， 然 后 尝试 再 起 动 。 点 火 开关 
钥匙 可 能 没有 完全 接触 。 

ol 
劫 变速器 的 ， 保 证 变速 杆 
J A 
变速 器 的 ， 在 起 动 前 ， 离 
合 器 踏板 蹊 到 底 了 吗 〈 某 
些 车 型 有 此 要 求 ) ? 

点 火 开 关 处 于 接 通 
(ON) 位置 时 ， 仪 表 板 上 
的 指示 灯 应 是 亮 的 。 如 果 
不 亮 ， 蓄 电池 可 能 没 电 了 
或 者 是 熔 丝 烧 断 了 。 

尝试 再 次 起 动 发 动 
机 。 起 动机 转动 缓慢 吗 ? 
如 果 是 这 样 ， 打 开 汽 车 的 前 照 灯 并 尝试 再 次 起 动 。 如 果 起 动机 转动 更 
慢 ， 表 明 蓄 电池 电量 不 足以 转动 起 动机 。 应 给 蓄电池 再 充电 或 更 换 蓄 
电池 ， 也 可 用 “ 借 电 ” 的 方式 起 动 。 

注意 ; 如 果 你 投保 了 紧急 情况 道路 救援 服务 险 ， 与 保险 公司 联系 以 获得 援助 。 








如 果 上 述 方法 无 效 ， 则 应 打开 发 动机 舱 盖 进一步 检查 。 
检查 划 电 池 。 确 定 电 绕 连接 牢固 且 没 有 腐蚀 〈 第 3 章 ) 。 
检查 交流 发 电机 。 确定 电 纹 ] 连接 牢固 、 传动 审 不 松弛 (第 3 章 ) o 
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如 果 可 能 ， 检 查 起 动 

机 ( 通 津 是 从 汽车 下 面 接近 

它 ) 。 确 定 来 目 蕾 电 凶 的 电 
绕 连 接 牢 固 。 

注意 ; 如 果 你 怀疑 起 动机 有 问 

题 ， 用 锤 轻 打 几 下 。 这 能 敲 掉 集结 在 





电 刷 上 的 爱 让 它 运 行 。 但 是 ， 起 动机 





仍然 需要 更 换 。 
为 了 正常 起 动 你 的 车 仍然 需要 进一步 的 维修 ， 应 到 维修 店 处 理 。 


Ve ys 
你 只 有 选择 “ 借 电 ”起 动 : 
确保 两 辆 车 相互 间 
没有 接触 。 
确保 两 辆 车 的 变速 
杆 都 是 在 P 位 或 N 位， 并 
拉 起 了 驻 车 制 动 手柄 。 
关闭 两 车 的 点 火 开 
关 和 所 有 附属 用 电 设 备 。 
将 跨 接 电线 的 正极 〈 红 ) 的 一 个 接线 夹 接 到 没 电 蓄 电 字 的 正极 接线 柱 
Cl 
将 跨 接 电缆 的 正极 ( 红 ) 的 另 一 个 接线 夹 接 到 “ 借 电 ” 蓄 电 
池 的 正极 接线 柱 〈+ ) 上 。 
注意 : 在 负极 电缆 可 以 向 计算 机 输出 电压 脉冲 或 激活 安全 气囊 之 后 ， 接 上 正极 接 
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天 无 陈 天 肛 5 钞 











C 将 跨 接 电缆 负极 
( 黑 ) 的 另 一 个 接线 夹 接 到 
故障 车 发 动机 接地 部 位 。 

壬 试 起 动 故 障 车 。 
如 琳 必 要 ， 起 动 “ 借 电 ”车 
辆 的 发 动机 并 在 高 全 速 下 
运行 。 

@) 一 且 故 阶 丰 能 起 动 
了 ， 断 开 负 极 电缆 与 地 的 连接 ， 然 后 断 开 “ 借 电 ” 蕾 电 凶 的 负极 电线 。 
最 后 ， 先 断 开 “ 借 电 ” 蕾 电池 的 正极 电 绕 ， 再 断 开胃 一 个 鞭 电 池 的 正 
极 电费。 





8. 上 动机 故障 指示 灯 


汽车 仪表 板 上 的 发 动机 故障 指示 
灯 氮 亮 说 明 丰 辆 存在 区 在 故障 。 正 确 
维护 和 受 驶 汽车 就 必须 能 理解 其 含义 
并 进行 相应 处 理 。 


“信号 灯 的 合 义 


发 动机 故障 指示 灯 古 故障 指示 灯 (MIL) 的 一 种 ， 当 达到 一 定 条 
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件 时 指示 灯亮 。 红 色 或 黄 褐 色 灯 光 可 显示 “检查 发 动机 ”、“ 立 即 维 
修 发 动机 ”、“ 立 即 检 查 发 动机 ”或 类 似 的 警告 ,这 取决 于 具体 车 型 。 

注意 : 在 装备 有 OBD 一 I 诊断 系统 的 汽车 上 ， 持 续 点 亮 的 MIL 灯 表 示 非 紧急 的 
故障 ， 当 MIL 灯光 闪烁 时 表示 严重 的 故障 。 

MIL 的 触发 条 件 在 
不 同 的 制造 商 间 、 不 同 
的 汽车 型 号 间 、 不 同 的 
年 款 间 是 不 同 的 。 某 些 
是 由 发 动机 或 其 他 主要 
系统 的 传感器 触发 的 。 
0 
程 表 触 发 的 ， 提 醒 驾 驶 
人 该 维修 了 。 在 大 多 数 新 车 型 中 ，MIL 表示 可 能 存在 过 量 排 放 污 染 的 
问题 。 

如 果 发 动机 故障 指示 灯亮 ， 车载 电脑 的 性 能 可 能 会 下 降 直 到 进行 
了 维修 为 止 ， 这 是 “ 踊 行 ”模式 。 

为 了 更 好 地 理解 MIL， 最 好 仔细 阅读 车 主 手册 。 手 册 中 包含 常见 
的 问题 和 可 能 的 解决 办 法 。 如 果 车 主 手册 中 没有 该 内 容 ， 你 需要 买 一 
本 维修 手册 。 


Matunction indicator Vamp 











深入 控 据 


考虑 购买 手持 诊断 工具 (第 1 草 ) ， 它 能 读 出 并 解释 OBD 一 工 代 
码 。 这 些 效 置 能 报告 显示 MIL 的 原因 。 
解码 帮 显 示 故 障 码 (DTC) 
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C 一 一 底盘 系统 

PP 一 一 动力 系统 (发 动机 、 
变速 器、 差 速 右 ) 

代码 的 第 一 个 数字 表示 该 
代码 是 通用 的 〈0) 或 是 专用 的 
(1 
障 类 别 。 

注意 ; 某 些 车 型 不 支持 OBD- I 解码 器 。 但 在 这 些 车 型 上 将 点 火 开 关 转 动 到 ON 
位 置 并 按照 制造 商 说 明 的 步 又 能 在 仪表 板 上 读 出 故障 码 。 
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gl 9. 安全 地 拖车 





在 过 到 途中 紧急 情况 时 基本 能 用 本 革 前 儿 廊 介绍 的 方法 予以 解 
决 。 如 采 仍 不 能 解决 问题 ， 你 的 车 可 能 需要 送 到 修理 厂 做 进一步 的 维 
修了 。 本 市 向 你 介绍 如 何在 拖车 时 确保 你 的 车 不 受 损 伤 。 


“拖车 的 基本 知识 





现代 汽车 可 能 因 不 正确 的 拖 运 而 受到 损伤 。 

多 数 车 型 不 可 使 用 拖 搜 式 救 授 拖 车 拖 运 。 在 拖 运 之 前 ， 查 阅 车 主 
手册 。 大 多 数 拖车 驾驶 人 是 有 经 验 的 ， 但 古 错 误 的 决定 可 能 让 你 付出 
昂 员 的 代价 。 


一 = 


和 项 有 各 


前 秆 发 动机 汽车 一 般 是 使 用 平板 式 拖 车 拖 运 。 先 将 平板 倾斜 ， 然 
后 由 卷扬机 通过 链子 拉动 汽车 沿 笠 和 面 占 上 。 大 多 数 现代 汽车 有 的 前 面 设 
有 拖 钧 作为 连接 点 。 

未 些 汽 车 制造 商 推荐 从 汽车 的 后 面 拖车 ， 以 便 将 砚 动 系统 损 或 的 
可 能 性 降 到 最 低 。 


如 果 必 须 拖车 ,必须 将 变速 杆 推 到 空 档 (N) ,以 便 车 轮 能 自由 转动 。 


modt 





拖 搜 式 救援 拖车 


某 些 汽车 还 要 求 断 开 变 速 右 和 差 
速 右 之 间 的 万 同 节 ， 以 及 支撑 起 
传动 系统 。 参 见 车 主 手册 中 有 关 
拖车 的 特别 说 明 。 

注意 : 如 果 你 投保 了 紧急 情况 道路 
救援 服务 险 , 与 保险 公司 联系 以 获得 援助 。 

















步骤 详细 


图 片 清晰 ， 





内 本 条 二 了 让 在 六 车 的 和 个 可 人， 他们 可 起 大方 的 生动 臣 才 他 后 
[EA EE bE Sd sh 
E Lk Ck EL SEL SL 










"a a 
[ 短 一 使 特 商机 何必 多 人 一 个 移交 气 趟 的 生 配 二 内、 您 登 - 
一 个 、 丰 商科 了 天才 浆 尖 、 醒 是 更 的 
ep 机 庆 部 条 汉 
术 直 和 
Li ER EE LL 
I RD 下 9 入 性 个 ， 
伸 重 新 得 上 电 拒 . bbe A sid 
LL 全 肌 全 大 前科 全 和 一 和 下痢 往 种 直 和 全 有 同 堪 坟 委 后生 电信 ( 痢 一 
了 食 ) 气 杂 者， 反攻 你 的 须 醒 业 放 杂 坝 。 
LE LOLOL 
LELEE EIA LL LILLELELS 





见 问答 





操作 步骤 
清晰 示范 


自己 动手 完成 一 些 常规 的 汽车 
保养 和 维修 项 目 ， 是 不 是 很 酷 呢 ? 
本 书 以 100 多 幅 彩 色 实 操 图 片 详细 讲解 
了 如 何 完成 车 主 日 常 遇 到 的 各 种 爱 车 
养护 项 目 ， 包 括 如 何 更 换 机 油 和 其 
他 工作 液 , 如 何 进行 轮胎 换 位 ， 
如 何 更 换 燃油 泵 、 空 气 滤 清 
器 和 蓄电池 等 。 WILEY 
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